Raffere klima krever nye og
robuste lgsninger

Sogge Johnsen
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| folge TNS Gallups Klima-
barometer tror det store
flertallet av nordmenn at vi
ikke vil merke konsekvensene
av klimaendringene, men

at andre deler av verden vil
rammes.

Her er et utdrag fra varens
oppslag i VG.
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« Hvordan hindre at vegen blir stengt for en
lengre periode?
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Hftenpofien

Publisert: 15,0811 kI 20:17 - Abonnere pd Afienposten? Ring 05040 eller gd inn pd kundeservice, aftenposten.no

E6 skal graves opp flere

tusen steder
' Velger betong

-Vi velger betongrar i stedet. Slike rar ble ogsa brukt 1 veinettets barndom. 1 enkelte omrider kommer det til 4 bli
brukt plastror, sier Naimak.

Veivesenet stiller strenge krav til hvordan rerene skal legges, og at det skal fylles til med telefrie masser.

Man eker ogsd dimensjonen, for at stikkrennene skal ta unna mer vann enn dagens er beregnet for.

Over hele landet skal Vegvesenet fieme gamle stikkrenner av metall, og erstatte disse med betong- eller
plastrer.Arbeidet har startet i nord. Her | Kvaenangen i Troms er E6 gravd over ca 50 ganger for a skifte ut
stikkrenner. FOTO: OLE MAGNUS RAPP

OLE MAGNUS RAPP
Oppdatert: 15.08.11 kl. 20:18 Publisert: 15.08.11 kl. 20:17

ALTA (Aftenposten.no): Veivesenet er i ferd med & bytte ut gamle
metallrer under E6. | stedet blir det betong- og plastrer, som skal tale
bade tele og mer flom.
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Sak:[:, Nyheter Om Basal Produkter Bruksomrader Teknisk informasjon Kontakt Medlemssider

Laer mer VA pa
et fagseminar
nar deg!

e

Basal VA-fagseminar VA-forum nr 2 2013

Basal starter touren i februar. Forst ut er Nytt nummer av VA-forum! Tema: Klima,
Bergen, Hamar og Drammen. Les mer om milje og nedber. Artiklene kan ogs3 leses pa
program og reiserute frem til og med april. VA-forums nettside.

Les mer Les mer

1)

Prov vare beregningsprogrammer:

Handtering av overvann

Kapasitetsberegning for sirkuleere
stikkrenner/kulverter med
innlgpskontroll

Vannfgringsberegning




ASAL

Bare betong varer evig

Bokmerker  Verkigy  Hielp

B ILI http:{fwww.basal.nofindex.cfm?kat_id=2&subkat_Id=79

[z] 2] [Qr[scos:

inger || Morsk Kommunaltekni... || Windows Media mWindows
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Observasjoner og gradering
av betongrgr ved

rérinspeksjon
Leggeanvisninger
Rgrboka

Avlgp

dimensjonering/vannfgring

Stikkrenner

dimensjonering /vannforing
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Medlemssider

Produkter Teknisk informasjon

Kapasitetsberegning for sirkulzere stikkrennerikulverter med innlgpskontroll

Nyheter Om Basal

Bruk av programmet / forutsetninger Utigpe erlzere fritt, ikke dykket

. s _ .
B E oM LIS e e Slonsring annstand innlgp ma vaere mindre enn rérdiameter

Om Mannings tall

\

Dimensjonerende vannfgring [I/'s]: ‘
Kulvertens fall [promille]: [ |

Mannings tall [1/M]: 85

Beregn dimensjon I

Beregnet dimensjon [mm]:

Kritisk helning [promille]:

SINTEF ag Bazal nar ikke naz ansvar far feil dimenzjanaiing
=am fakge av Diuk av pragiammel. Ta kanlakl med Basal
As2amiduifatkanmentaisild pogianmel; MNB: bruk punkturn til & angl desimaler, da programmet ikke stgtter

komma-skilletegn

Hjelp
Java fungerer p de fleste plattformer og nettlesere. For & kunne bruke dette beregningsprogrammet m& man ha
stgtte for Java p& PC-en. Ved problem, last ned siste versjon av Java fra http://java.com/en/download/index jsp

Her finner du ogs3 tips om installeringen,

Dersomn du har installert Java i nettleseren din, og programmet fortsatt ikke fungerer, kan du preve § aktivere

Java-kode i nettleseren din. Her vises hvordan dette kan gjgres i Internet Explorer:

For & aktivere Java-kode i Internet Explorer 5.x og 6.x, m3 du utfere falgende: Klikk gverst i menylinjen pa
«Verktgy» og deretter pd «Alternativer for Internetts. Velg deretter «Sikkerhet» og klikk en gang pd «Internetts,
Klikk p& knappen «Standard niv8» eller «Egendefinert niv3» for sonen. I listen med sikkerhetsinnstillinger, bla
ned til du finner valget «Microsoft WM», Velg «Middels» sikkerhet. Klikk deretter p& knappen «Bruk» nederst til
heyre, og deretter p «OKs»,

Har du farteatt hl. rmad 2 wi lean duta et rnad Pacal nd tlf a1 72 20 98

b ¢ N

Utigpet ma vaere fritt, ikke dykket

Vannstand innlgp ma vaere mindre enn rgrdiameter

Dimensjonerende vannfgring [lis]: | |
2 Kulvertens fall [promille]: | I
K
| Mannings tall [1M]: | 85 |

| Beregn dimensjon |

Beregnet dimensjon [mm]:

Kritisk helning [promille]:

NB: bruk punktumn til § angi desimaler, da programmet ikke stgtter
komma-skilletean
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‘ Erosjonssikring og
BASAL teleutfordringer

Tine og fryseperioder kan
over tid «elte og skvise»
rgret opp mot overflaten

Lengdestivhet, tyngde og
bruk av vingemur kan
redusere faren for
vannlas!




Punktdeformasjon oq fare for
( BASAL jon 99
weeseess o ANtrenging av stein

« Seerlig stikkrenner er utsatt for
punktdeformasjon fra stein som
presses mot rgrveggen

« Luftgjennomgang i stikkrenner vil
kunne gi en betydelig frostsone
rundt ragret(skorsteinseffekt) .

« Er omkringliggende masser
telefarlige og samtidig inneholder
stein, vil stein under fundament
over tid bevege seg mot raret (ref:
bondens jorde)

,, :— e ...-._t

e
Granittsteinen pa bildet ble knust ved 14 tonns belastning. Da rgret senere ble
belastet med en stalsylinder (a30mm) oppsto brudd i betongraret ved 24 tonn.
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Minimum 300 mm overdekning

Isolasjonslokk

Minimum 100 mm .
Dekke (asfalt eller tilsvarende)

/

T XX RS '-u\:_,-f—u-‘ XKAXXXXT
Ekstrudert polystyren (XPS) trykkfasthet 300kN/nf

|
+ T R
/1 Stettering med tettelist eller internal joint seal

NN \‘\\\‘\\ \\\-}!\i&\\m\‘\\ﬂl ;\\\‘\\‘\\\\t\s\\\\\‘\‘\\\\\ fra forsheda som anlegg for isolasjonslokk

Alternativ plassering av XPS ved liten overdekning

NENNANNSL

Bruksveiledning

Tykkelse pd XPS platene avhenger av lokasjonen men ber som minimum ha en
tykkelse pd 50 mm. Sjekk eventuelt tabeller for dimensjonerende frostmengde

XPS—platene skal plasseres liggende rundt kummen med en glippe pd 10 - 20
mm mellom hver plote.

]
¥

Platene strammes inntil kummen med en jekkestropp og glippen mellom hver
plate tettes med fugeskum

Den beyelige XPS platen kan skaffes hos den lokale Basal bedrift
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Lekkasjelytting

A ,.. >

Trykk og mengde )
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- Kilde: VA-Teknikk v/Arve Hansen
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(QASAL Stikkledningskum ﬁ*é

Basal Manifold F911-5+Samleflens

* En borepakning for tilkobling av opptil 6
stikkledninger DN 32 eller DN 40.
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BASAL Basal Manifold/samlestokk *é

"Gammel lgsning” Ny Igsning




(‘\ Mange kommuner benytter
BASAL  systemet
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Vannkummer i Voss www.vaforum.no

* | Voss var 75% av
lekkasjene direkte koblet til
anboringer

« Fra 1994 matte alle
stikkledninger tilkobles |
vannkum

* Voss dimensjonerer for en
levetid pa 150 ar




BASAL Ny dykker

Ny dykker i PP

DN 160 og DN 200

_ 2 varianter lokk:
ey *Tungt lokk

kkkkkk

Propp til slange

Tilpasset fgringsslange




Max/min overdekning

BASAL : : :
over rgr | ferdig vel
Betongrar Plastrar
MAX | MIN | MAX MIN
NS 3420 Dim. | 0,5 | Ingen Ingen
VA - Normal trafikk | Dim. | 0,5 | 5m* 1,0m
Miligblad | 1ng trafikk 5m* 1,5 m
Handbok 018 Dim. | 0,5 | Ingen 3xDN
(min. 0,5m,
max. 1,2 m)
Minimum overdekning kan i enkelte tilfe

* Ved leggedyp
stgrreenn 5 m
skal grunnforhold,
sidefylling og
rgrstivhet
vurderes spesielt

ler veere

vanskelig a oppfylle (avkjarsler og G/S-veger).



\, Redusert overdekning
s\ fQVK]@rsler

Basal falsrgr DN 300 og 400
er dimensjonert for minimum
overdekning pa 0,2 m ved

8 avkjgrsler og G/S-veger

~ forutsatt omfylling med pukk
8-12 og tilfredsstillende
komprimering.




Energitap | avigpsnett
(BAsaL Cheroitap i aviapsn
e rlig hydraulisk utforming

« Eksempler fra Trondheim
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Basal Briljant - Fra handarbeid til
BASAL Industriproduksjon




BASAL Basal Briljant

Produsert i "et stykke”
av selvkomprimerende betong
- sikrer hgy og jevn kvalitet

Optimal hydraulisk funksjon
og driftssikkerhet

Valgfrie tilslutningsvinkler

Alle varianter
muffetilknytninger

Tatt alle europeiske markeder
med storm
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Basal Briljiant
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BASAL  Optimal utfgrelse #

| gér: 11(13) rgrdeler | dag: 1 rardel

45 graders bend

Korrugert rerbit

Overgang til glatt rer
Dimensjonsovergang 250/200
Dimensjonsovergang 315/250
Muffens ig 300/plastspissende 315

Hl =
I
_____ B . & ) ===
— Muffens ig 300/plastspissende 315 —
= Dimensjonsovergang 315/250
— Dimensjonsovergang 250,200

Dimensjonsovergang 200/160







(pasay OPtikum ~ DN1000& 1200
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BASAL optikum

Med tyngde som eliminerer oppdriftsfare!
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Fordrgyning i

. Bare betong varer evig b et O n g rﬂ r

Starre urbanisering og gkt
nedbgar farer til flere og starre
flommer

For a hindre gkt vannfaring i
ledningsnettet blir det mer og
mer vanlig at utbygger
palegges a forsinke nedbgren i
a na ut pa ledningsnettet ved a
bygge fordrgyningsanlegg

store
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By, urbant omrade. Tettbebygd omrade

Q = avrennings intensitet
----- = fremtidig intensitetsgkning

Tid



* Bruk av store rgr (DN 1000 —
2400) gir god adkomst for
slamsuging

« Et stort rar begrenser arealet
som ma slamsuges. Dette
gjar drift og vedlikehold sveert
effektivt.

* Ingen fare for gjentetting av
magasinet

 Grunnvannet holdes utenfor
magasinet




@SAL Fordrgyning, rensing og fw
seansees o nflltrasjons 4

Tilbakeslagsventil holder grunnvannet
utenfor magasinet!

Drensledning

b.._----__ ______ e e s a7 e P e s U e ML e e o ¥ s Vi 4 P

Ingen gjentetting av Iinfiltrasjonsarealet!!



Stormserien k3
BASAL - - 4
“Ls Magasin for enebolig E 3

Sma arealer @

inspeksjonsrar/
nedoverigp

mengderegulering

selvrensende
strupet utlep

slamvolum

L@ASNING 1. LOSNING 2. L@SNING 3.
il kommunalt nett til infiltrasjon til infiltrasjon og kommunalt nett

Fordrgyningsanlegg Kumlgsning

Basal har i STORM-serien laget kumlgsninger som fordroyer og infiltrerer overvannet fra boliger og gardsplasser. Kumvarianten
er utviklet for 8 handtere overvannet fra omrader med en begrenset andel tette flater. Dimensjoneringsprogrammet til STORM-
serien beregner ngdvendig magasineringsvolum avhengig av andel tette flater, viderefgrt vannmengde og regnintensitet for
omradet, I tillegg til 3 gi forslag til lasning.




www.basal.no
BASAL : i
el Bruksomrader - Stormserien

\ Nyheter Om Basal Produkter Bruksomrdder Teknisk informasjon Kontakt Medlemssider
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BASAL Storm-serien

BASAL PRODUKTMANGIOLD
e
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Infiltrasjon
Innovativ Igsning BASAL Produktplakat
for rensing, fordrgyning og infiltrasjon. Var produktmanagfold-plakat er oppdatert.
Les mer Les mer

Betorens

Prov vare beregningsprogrammer:
afil

Handtering av overvann

0

Kapasitetsberegning for sirkulaere
stikkrenner/kulverter med
innlgpskontroll

Vannfgringsberegning
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Nyheter Om Basal Produkter Bruksomrdder Teknisk informasjon Kontakt

for rensing, fordrayning og infiltrasjon.

Les mer
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Var proeduktmangfold-plakat er oppdatert.

{3

Prev vare beregningsprogrammer:

Dimensjonerings-
programmet benytter
regnenvelopmetoden
med konstant utlap.

Det vil si at det beregner
vannmengden |
magasinet ved
forskjellige
regnvarigheter.
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Start Lesning = Arbeidstegning = Gravevolum

Sluttdokument
V I r (o] d Prosgjektinformasjon
e g O e Prosjektnavn: |Basa|runden |Adresse: |Ii||egrensen 3 |
Firma: [Basal |G. N | |
Ansvarlig: |Sogge | B. Nr: | |
Nedbersintensitet

Metode for innhenting av verdata.
® Bruk eksisterende verdata
O Bruk egendefinerte veerdata

Fylke: |Hordaland v

Gjentaksintervall pa 20 ar? v s s mrmrmrmmwm—

Gientaksintervall:

(Regnskyll SOM opptrer en s -
gang hvert 20 ar) Nedslngste

. Avrennings- Avrennings-
Areal (m?) koeffisient () Arealtype Arealtype koefﬁsieu% (9)
|200 |||}_9 ||T.ak | Tette flater (tak_ asfalterte plasser/veger og lignende)|0.85-0.95
|50 ||l}.9 ||Dppkjmsel | [Bvkjerne _ _ 0,70-0,90
- [Rekkehus-/leilighetsomrader 0.60 - 0,80
Velg tl I knyttet areal | I I | [Eneboligomrader 0,50 - 0,70
| || || | Grusveier/-plasser 0.50 - 0.80
| | | | lindustriomrader 0.50 - 0.90
[Plen, park, eng, skog. dyrket mark 0.30-0.50
[Betong, asfalt, bart fjell og lignende 0.6-09

Maks utslippsmengde

Maks tilltatt utslippsmengde .
(maks viderefort vannmengde)
Infilirassen

Vis beregningsgrunnlag

Kilde: Trondheim og Bergen kommune
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Sluttdokument gt
Fylke: Hordaland Arealtype  Arealm® Avrenningsfaktor ()
. . . Lokasjon: BERGEN - SANDSLI tak 200 09
° Gjennomsn|ttl|g I drift fra: jul 1983 oppkjersel 50 0.9
I drift til: - Andel tette flater: 225 m?

utlgpsmengde er 70 e

% a_V m akS Maks tillat utslippsmengde: 2 I's

viderefart o

Van n m e n g d e . G En;mmsn.irrlig- utslihppsmengde (t1l kommunalt nett):

Dimensjoneringsgrunnlag

Resultat

Begnenvelop med konstant utlep (ved bruk av mengderegulator beregnes 70 % av maks utslippsmengde)

) Den Stg rSte Tid (min) i;gzlnﬁit:;gfgﬁ;ﬂi Volum inn {m*)|Velum ut (m*}Magasineringsvolum {m3j|Qum {Ls)
. 1 4276 0.6 0.1 0.5 o8
forskjellen mellom 3 e
_'._ 3364 14 03 1.% :_i:
tilfart og viderefart 5 = i = 5
. 15 1514 31 1.3 s -y 34
20 133.1 EX 17 19 3.0
volum per tidsenhet @ED
43 793 48 38 10 18
beStemmer a0 66.; 54 5.0 04 15
. a0 558 68 T8 0.8 13
nﬁdvendlg 120 551 29 101 12 1.;
. . 180 438 106 151 4.5 1.0
mag aS|ner|ngSVO|um 360 28 141 302 -16.1 0.7

() Mataorologlex
. institutt



(o) Overvannshé&ndtering
BRAL guttdokument 4

%

F B . .
{ BASA L Forslag til losning
s Lom Gnsket rerdiameatar (DN,.) 2000 yom.
-'L_.‘gp v - i 4 Lengde per rerstrekk (L) 16.46 m
Start Arhaidsteening  Gravar Sluttdokurmant Virvelkammer Fluid vertec: 122V4100/230
Utlapskum (D) 1200 mm

Om bruk av programmet Dimensjenerende trykkhevde (hb) 2 m

Basal A% vil 1 sterst muliz grad atterse at beragnmgsprogrammet er 1 henhold £l standarder, AIbEidstegﬂiﬂg
norzke veiledere, og forskmfter, men kan ikke stilles ansvarlize for utregninzene programmet
utfarer. B_Ere::umgeue skal alltid benyttes sarumen med en vurdering fra personer mad Diametar p3 stigarar: mm
relevant VA- kompatanze. =

Plazsaning av stigerar:

Prozjektinformasjon Innlepssaksjon:
Utlapszekzjon:
Prosjekinavn: Adresse: Utlepsdizmeter (@d.)
Fipma: G.Hr. Eumdiameter (DM
svarlig: i .
Ansvarlie B3 Innlopsdizmater (Gdu)
Innlagt data Hayde p innlep (Hi)
Mimimum zvstand fil knmbunn (B
Fylke: Akershus Arealtype  Arealm®  Avrenningsfaktor (p) Rerforbmdelzs (Bd5)
Lokasjon: ASEER Andel tette flater: 2250 m®
Gj..!nlakamten'a]l: 10ar — _I-u ______ =T
Elimafaktor: 20% 1 | |
Maks tillat utslippsmengde: 12 Us DN | | |
e [ 1 I |
| | |
Resultat
esltat 5 0 Wy [E—
Beregnet fordrevningsvolum: 517 m?
Gjennomsnittlig utslippsmengde (til kommunalt nett): 8.4Us
Dimensjoneringzgrunnlag y i
B . ‘ Gravevolum \ Overdskning /
Regnenvelop med konstant utlep (70% av maks utslipemenzda) A
. . .JRegnintensitet (I's*ha), . . - B i . | Halning srofteskrining 112 \ _
[Tid (min (im sikkerhetsfaktor) Volum inn (m”)|Veolum ut (m*}|Magasineringsvolum (w”)|Qinn (1's Overdekning 300 mm \ :
1 :Tg; = 1'; 133 . lgcff Fundamenttykkelsze 230 mm \ J \
~ - - — - — Avstand (A) 500 mm X I
3 390.8 . 3 143 87.9 Crafiehradd 14 | |
5 3485 25 210 734 shreace =4 | /
10 7695 30 33 806 Areal graftebunn
15 224 16 37.8 50.4 Arsal overflate 108.8 m* \ /
20 197.9 10.1 433 44.5 Utgravd volum 262 8 m* \ S /
30 1559 15.1 480 35.1 Volum fimdament 14 6 m® .
43 121.7 227 51.2 174 Fundament | /
&0 101.2 30.2 51.7 118 Bradde |
0 13.6 434 4.0 16.6
120 39.3 60.5 356 13.3
180 44.3 50.7 16.5 10.0
360 264 131.4 -53.1 3
b matancalegine

o Institt




@SAL Beste bruksomrade betongrar
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o Store laster

« Mange tekniske installasjoner i
grunnen

« Stor eller liten overdekning
 Uforutsett last fra telepakjenninger
« Mekanisk belastning/sandslitasje
« Trafikk

* Anleggsutfagrelse

« Ligger stabilt ved komprimering og
omfylling (svanker)

 Mindre utsatt for utfarelsesfeil

» Levetid
« Ekstrem styrke=lang levetid




