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Xylem Water Solutions I

Hovedkontor 1 Oslo
9 filialer med salg og service
135 ansatte

Bodg filialen: Nordland fylke
Salg

Serviceverksted og 2 servicebliler
Utlele
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Hva er trykkavlgp?

Trykkavlgp er pumpesump for spillvann med
kvernpumpe.

Kvernpumpen har to funksjoner:
1 kverne
2 pumpe

Begge funksjonene skjer samtidig nar pumpa gar.

FLYGT

a xylem brand
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1 Kverne opp kloakken

Pumpen kverner alt som normalt tilhgrer kloakken.
Litt av hvert!

Ingen elementer er starre enn 5 x 15 mm etter kveerna.
Dette muliggjar kloakkpumping i tynne rar. e T

FLYGT

a xylem brand



2 Pumpe bort kloakken

Pumpen pumper i tynne rgr @ 32\40\ 50\ 63 0.s.V.

Avhengig av hgydeforskjeller, pumpe og rgr kan man pumpe
ganske langt med en enkelt pumpe.

Over 1km

Pumpes til:
- Septiktank
- Renseanlegg
- S|@
- Ny pumpestasjon for viderepumping
F%

a xylem brand
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Fleksibilitet

)

Rakloakk fra hus til trykkavlgpsstasjon
Pumpes langt bort og vekk

- .
W Pumpestasjon

...... Anslutning til husholdning

e 1 'YKkledning



Fleksibilitet

¥s

Rakloakk fra hus til trykkavlgpsstasjon
Pumpes langt bort og vekk
Lite avhengig av terreng
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Fleksibili

tet

Rakloakk fra hus til trykkavlgpsstasjon
Pumpes langt bort og vekk

Lite avhengig av terreng

Og alle far veere med

- .
L Pumpestasjon

...... Anslutning til
e 1 'YKkledning

husholdning




Fleksibilitet

7 hus skal tilkobles
kommunalt avilgp




Sammenligning

I\

Tradisjonelt gravitasjonssystem Trykkavlgpssystem

Stor diameter (110-600 mm) med selvfall Liten diameter (fra @32) installert med liten

Fall er ngdvendig overdekking

Stor kapasitet Folger landskapet, pumper oppover og nedover
Hgye installasjonskostnader Lite inngrep i naturen

Stort inngrep | naturen Reduserer installasjonskostnadene

sammenlignet med gravitasjonssystem



Fleksibilitet




Isolasjonsvarianter ved grunne grgfter

min 300-
500 mm b
| | z
R I |
300 mm I I 3

Figur 30 :
Hdstskoformad isolering







Pa land praver vi, i den grad

det er mulig, & falge terrenget.

| nye anlegg legges ofte vann-
og trykkavlgpsledninger sam-
tidig. Det brukes ofte pre-isolerte
r@r, 0g péd frostutsatte steder
ogsa varmekabel. P4 bildet til
hayre ser man en typisk grunn
skogsgraft. Helt til hayre er

det blitt lagt ledninger i adkomst-
veien, da denne trengte en
opprustning.




Her vises hvordan landtaket (der hvor sjgledninger feres opp pa land) ser ut
etter ferdigstillelse. Etter noen ar vil det ikke lenger vises i terrenget.






Minimale inngrep 1 naturen
Bildene under viser hvordan man med ledninger lagt i sjo og pa land prever a
gjere minst mulig inngrep i naturen

=R hhx y

- e - ::“ .,;.ﬂ..ﬁ’lﬁ

e A
b TG S \

-t

Sjaledningene sgkes fart i land pa steder hvor de synes minst mulig.



Et VA-anlegg for spredt bebyggelse
behaver ikke kun a bestd av trykkaviap.
En kombinasjon av selvfallsanlegg med
felles pumpestasjon for flere boliger, og
trykk-aviap forekommer ofte. Bildet viser
en fellespumpestasjon for flere boliger.

| tillegg er det levert en buffertank, for

a kunne ta eventuelle toppbelastninger
for & hindre en forurensende overlgps-
situasjon.



Xylem trykkavlgpsstasjoner

Konstruert for lang levetid
Bevist holdbare

Fleksibel design
Lette a installere




Compit pumpestasjon.

. —— Klasse A, B, D lokk
eller PE-lokk

Forlengerenhet

Stengeventil med ngkkel

Tilbakeslagsventiler
Pumpeledning utlgp

= Innlgp DN 160 (110)
. [o) ‘ /
Nivafgler Pumperar | rustfritt
Kuleformet

Nivavippe
sumpbunn



To hovedtyper av kvernpumpe

Kvernpumpe

Kvern kombinert med
sentrifugalhjul

Gir stgrre kapasitet men
mindre trykkreserve
Bedre selvrens med
hastighet i rgrene

Kan slurpe

PC-grinder

« Kvern kombinert med

eksenterskrue-hydraulikk
(fortrengerpumpe)

« Mindre kapasitet men hgyere

trykk

« Kan ikke slurpe

d-:



Flygt kvernpumper

« Robuste og palitelige

 Velutprgvd design

* Slitesterk kvern av herdet rustfritt stal
» Konstruert for lang problemfri drift

* Minimalt behov for ettersyn og service

(5 ars intervall)

« Garantert tilgang pa reservedeler i 15 ar
* ihht EU-standarden EN 12050-1
(heveanlegg for avligpsvann)




DXGM 25-11

« Slitesterk kvern av herdet rustfritt stal
(58 HRC)

» Klasse F motor

cll/s@20m

* Dobble tetninger

 Innebyggd start/driftkondensator

 Finnes ogsa med nivavippa montert

* En- eller trefas




M 3068.170

« Slitesterk kvern av herdet rustfritt stal
(58 HRC)

» Klasse F motor

*«2l/s@ 30m

» Kort akseloverheng

» Dobble mekaniske tetninger

* Innebyggde termokontakter

« Taler bedre sand og partikler

« Kapasitet ogsa for overvann

« Reservedeler garanteres i 15 ar



M 3068.175
PC grinder

« Slitesterk kvern av herdet rustfritt stal (58
HRC) og hardjern

 Klasse F motor

*05l/s@40m

« Gummistator i nitrilgummi og rotor i polert
rustfritt stal

* Dobble mekaniske tetninger

 Innebyggde termokontakter

« Reservedeler garanteres i 15 ar

-
- ~~




Sammenligning

Prestanda w— WCEES UTO-E10, 34 W
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M 3090.170

. : o\
Slitesterk kvern av herdet rustfritt \qaﬁ o of0
stal (58 HRC) \4\4

* Klasse H motor \\Q)\J“\J

*15l/s@50m

* Dobble mekaniske tetninger

* Innebygde termokontakter

« Reservedeler garanteres i 15 ar
« 4,3 kW
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El & automatikk for trykkavilgp

FGC 211
* 1-pump
* Display for drifttid, antal starter, alarmlogg

I - - Fleksibelt valg av nivagivere
: * Valgbar instilining av driftstid for pumpe

* Funksjon for vedlikeholdsdrift

; 1 - Motorbeskyttelse, overvakning av
ﬂ a termokontakter, ekstern alarmutgang
» S . * Finnes ogsa med utendgrskapsling
|
= FGC 313/323
5] * 1-pump / 2-pumper
L:_-J Al - * Plass for kommunikasjonsenhet for

kommunikasjon og fjernovervaking med
overordnet system eller via SMS

mg-_:"‘n * Ellers alle funksjoner som | 211



Ogsa for kommuner.

Etter hvert som vannforskriften og andre krav om rensing trer i kraft

blir trykkavlgp for boliger mer aktuelt en det har vaert til na.

Noen plasser er det gkonomisk og praktisk mer hensiksmessig a
benytte trykkavlgp enn tradisjonelt selvfallsanlegg med felles

pumpestasjon!

Vi har noen stgrre anlegg i Norge og flere i Sverige:

Noen eksempler.



Sune Smidt, Xylem forevisar
Fygt Compit pumpstation.

FLYGT LTA
NORRLANDS

VA-PROJEKT

Just nu pagar Norrlands storsta VA-projekt i modern tid. Projektet omfattar
utbyggnad av vatten och avlopp vid totalt 1500 fastigheter pa Alno, utanfor
Sundsvall. MittSverige Vatten AB ansvarar for utbyggnaden och den forsta
upphandlingen vanns av Xylem med en LTA-l6sning med Flygt pumpar.

mars 2010 beslutade kommunfull-
miaktige i Sundsvall att utdka verk-
samhetsomridet fir vatten och aviopp
till att omfatta sédra och éstra Alné.
Den allmianna VA-anlaggningen inom det
nya verksamhetsomridet avser bide dricks-
vatten och spillvatten. Det inncbar att alla
fastighcter inom omridet ansluts till kom-
munalt vatten och avlopp, alternative bara
avlopp, beroende pi kvalitet och kvantitet
pa dricksvattnet. Arbetet pibrjades 2010
och ska vara klart i slutet av 2015. Ansvariga
for utbyggnaden ar MittSverige Vatten AB.

1500 fastigheter

— Totalt dr det cirka 1500 fastigheter inom
omridet som berérs, siger Tomas Larsson,
avdelningschef for VA-anlaggningar pd
MittSverige Vatten i Timrd, Sundsvall och
Nordanstig. Det ar mest fritidsfastighcter,
men allt fler fastigheter anvands som dret
runt-boende. DA det ir mycket berg i om-
ridet kom vi fram dill att laet trycksatea
avlopp skulle bli den mest kostnadscffek-
tiva lésningen.

10| INNERST INNE 1-2012

Fér att fi erfarenheter av de olika fabrikat
som finns pd marknaden beslot MittSverige
Vatten att gora ett test, vid en tidigare ut-
byggnad i omridet Lubban/Galtstrém/
Bjorn.

— Vi testade tre leverants
liggningar, diribland Xyl
verera pumpstationer till 3,
vardera. Pi sd satt kunde
olika fabrikaten mot var:

mas Larsson.

Vann upphandling
Pi Xylem har Sune Smidt varit ansvarig for
projektet hela tiden.

- Vin Flygt LTA-anlaggningar gjorde
bra ifrin sig vid testet och man uppskattade
iiven den service och support som vi stallde
upp med. MittSverige Vatten gick direfrer
ut med en upphandling som gillde de 200
forsta stationerna till Alnd. En upphandling
som vi vann, siger Sunc Smidt, inte utan
viss stolthet i résten.

LTA-anliggningen tillhandahills «ill
fastighetsigaren av MittSverige Vatten och

ingdr i anslutningsavgiften. Arbeten inom
fastighcten utfors av fastighetsagaren, vilket
iven omfattar nedgrivning och installation
av LTA-utrustningen samt framdragning
av den dlférsbrjning som krivs.

styrning samt med
nivigivare.

— Vi har dven
levererat nio sto-
ra, specialbygg-
da pumpstationer,
som pumpar vidare
avloppsvattnet

till reningsverket pé fastlandet.

1 varje pumpstation installerades stdrre
avloppspumpar (3202) pi mellan 5,9 och
75 kW, berattar Sune Smidt.

Nista upphandling av LTA-anliggningar
sker i hast med avrop frin dmsskifter. D3

200 Compit pa alng utenfor Sundsvall
Totalt 1500 boenheter

kommer det har att innebara en mycket
positiv piverkan pd miljon i omridet, siger
Tomas Larsson.

Stort intresse fran kommuner
Fér Sunc Smidt har det varit ett stort arbete
att ro hem den hir affiren.

— Ja, det har varit minga inblandade och

inncburit mycket fotarbete under ling tid.

Men detir kul nir det [6nar sig och man far
hem en sin hir stor affir. Det dr den stbrsta
LTA-affiren for Xylem och det visar att vi

ligger bra till med vir Flygt L'TA-ankiggning.

Det ar ocksi minga andra kommuner in-
tresserade och jag har tidigare dven silt
LTA till sdvil Umei som Ornskaldsviks
kommun, siger Sune Smidt och fortsitter;

—Jag gick i pension sista februari i droch
det kinns sként att shuta med flaggan i topp
u ska jag njuta
tar istallet for

”Vara Flygt LTA-
anlaggningar gjorde
bra ifran sig vid testet
och man uppskattade
dven den service och

support som vi stallde
upp med”

Med Fygr LTA rycks
avioppet utan krav
pd sjalviall fram

1lll dex kommunala
avioppsnatet.

INNERST INNE 1-2012 (11
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EN KUNDTIDNING FRAN XYLEM SVERIGE NR 1- 2013

[ -

; "Av de anbud vi fick

- insavar det bara
E Xylem som kunde
| stalla upp med
F 4 bade produkter och |
ingenjorer” !

Christer Olausson, Xylem och Thomas Pilhagen, Initiati och i Traneberg: VA Ek-forening, p& plaxs pa Kallandsd.

Xylems kompetens avgjorde
vid val av avloppssystem till Kallandso

N&r man pa Kallandso skulle valja avloppssystem var
det viktigt att man fick b&de de ratta produkterna
och hjalp med projekteringen. Valet foll p& Xylem
och Flygt LTA — det latt trycksatta avloppssystemet
for villor och fritidshus.

illandsb ir den nist stérsta én i Viinern, belagen 2
mil norr om Lidképing. On ar ett 6mtyckt turistmal

250 Complt pa Kallandsg ved Lidkgping

GCT VaI ProDicim DAac Med VALCH OCn 2VIOpp 10F Oc HCsta pa ofL.
Vid fastigheterna var det borrade brunnar som minga gav dilige
firskvatten, det fanns bara enskilda avlopp av skiftande kvalitet
och mycket fororeningar kom ut i mark och vatten for att sedan

rinna ut i Vinern , siger Thomas Pilhagen. B En Fiygt Compit Station fardig att grévasned

INNERST INNE 1-2013 | 3



Vad kostar det for fastighetsagama? !

* Totalkostnaden for att f3 vatten och
aviopp samt bredband ar cirka 110.000
kronor per fastighet.

* Medlemmama betalar 15.000 kronor i
en engdngsavgift/medlemsavgift.

« Arsavgift p3 omkring 5.000 kronot.

= Forbrukningsavgifter pd vatten, aviopp
och bredband.

* Kommunal anslutningsavgift.

— —
J

Fyra Fiygt TOP-modul

samiar upp

Flygt LTA basta lésning

1

Thomas Pilhagen talade di med kommunen
om méjligheten att fi kommunalt vatten
och avlopp pi én.

— Svaret jag fick var att det var for glest
befolkat hir for att de skulle 3ta sig frigan.
De ir endast skyldiga act hilla med vatten
och avlopp om det ir ett si kallat verksam-
hetsomride. Jag talade d3 med grannarna
om att vi sjilva skulle se till att ordna riktigt
vatten och avlopp till 6n. Responsen var po-
sitiv och hésten 2010 bildades Trancberg-
Sunnegata VA Ek-forening. Under viren
kom vi sen iging med medlemsvarvningen,
siger Thomas Pilhagen.

Féreningen bildades i syfte att tillhan-
dahilla vatten och avlopp samt bredband
(Lidképings stadsniit) pa Vistra Killandss.
Nasta steg blev ate upphandla system samt
entreprendr.

— Jag skitte upphandlingen och nir det
gillde avloppssystem si gick vi ut till ett
antal leverantérer med vir forfrigan. Men
av de anbud vi fick in s3 var det bara Xylem
som kunde stilla upp med bide produkter
och ingenjorer som kunde hjalpa oss med

4 | INNERST INNE 1-2013

di i ing och projcktering. Ovriga
leverantérer var endast intresserade av att
silja produkter, vilket var ganska forvi-
nande. Valet blev dirfor enkeltVi valde
Xylem och deras avloppssystem Flyge LTA
och ansvariga for totalentreprenaden blev
NCC, siger Thomas Pilhagen.

g av 500 fastighet
Byggstart var den 31 augusti 2011, NCC
har entreprenaden och totalt cirka 500 fast-
igheter kommer att anslutas. Ansvarig frin
Xylems sida ir siljaren Christer Olausson,
som f5ljt hela projektet.

— Till dags dato har vi levererat cirka 250
st Flygt Compit stationer firsedda med
Flyge MF 3068-210 tuggerpump. Det 3r
en skirande pump som ger higre tryck och
man fir bra hastighet i ledningarna i stora
system. Till det har vi levererat 4 st Flygt
TOP-modulstationer som pumpar vidare till
det kommunala avloppsnitet. Allt har leve-
rerats via Ahlsell, sager Christer Olausson.

Compit-stationerna ir nergrivda pi res-
pektive fastighet. De stérre pumpstationer-
na ir nergravda i dkermark och vid sidan

p4 Killandsd och pumpar det vidare till det kommunala avioppsnatet.

av stationen har det gjutits en stolpe dar
det viderskyddade automatikskipet sitter.

— Det ir en enklare och mer ckonomiskt
fordelaktig losning jimfort med att soka
bygglov och bygga ett pumphus, framhil-
ler Christer Olausson.

Bra ur miljésynpunkt

Viren 2013 har man griive ungefir 7 mil
pa Killandsé och kopplat in cirka 70
fastigheter.

— Det har fungerat jittebra hittills och
i vinter riknar vi med att hela projekeet
ska vara klart, siger Thomas Pilhagen och
fortsatter;

— Jag ir mycket ndjd med ate vi genom det-
ta nu kan f2 bort enskilda avlopp pd 6n. De
fungerar bara en kort tid och hiller kanske
8-10 ar. Ur miljasynpunkt borde enskilda
avlopp ¢j vara tillitna. Ska man f3 ordning
pa avloppet miste man ha ete slutet system
som gir till kommunens system. Flygt LTA
ir en mycket bra lésning som borde ha goda
framtidsutsikeer pi marknaden. Jag vet om
ettantal andra foreningar som nu har startat
upp liknande projeke hiir i trakten.

Driftskostnaderna for fastighetsagaren
3riéga och i snitt kostar det bara crka 8
150 kronor per r i efforbrukning for
ett [TA-system

id investering i ett

aren ﬁck vi mojia

i Surahammar fér snart 25 ar sedan.

Iygt LTA 3r det smarta siittet art

ansluta villor och fritidshus till det
kommunala avloppsmitet. D3 av-

Joppet dr Fitt trycksatt, ricker det

att dra ledningar i grunda diken som foljer
markkonturen, helt utan hinsyn till niviskill-
nader i terriingen. Det betyder att en mycket
stor del av kostnaden fiir det dyra schaktar-
betet frsvinner. Ett av de forsta Flygt LTA-
systemen som levererades var till Borgdsen i
Surahammars kommun i bérjan av 90-talet.
— Det gillde installation av vatten och
aviopp till ett permanentboende pa en rull-
stensis, Borgdsen, siger Mats Lundqvist, VA-
chef pi Surah, K Iteknik AB
som ansvarar for driften av bl.a. VA-natet i
Surahammar. De boende hade vildige diliga
aviopp, olika enkla system och det var viktigt
att giea ndgot. De som var ansvariga pd den
tiden tittade dver vilka impliga avlopssystem
som fanns att tillgd. Man valde Flygt LTA, di
det var den mest kostnadseffektiva lsningen.

avloppssystem skall man valja en langsi
einsats. For att kontrollera hur Flua

- avloppssystemet som bara
gar och gar och gar....

o

27 fastigheter
Flygt tog ett helhetsansvar och designade
hela avloppssystemet vid Borgdsen. Totalt
installerades Flygt LTA i 27 fastigheter. Vid
varje fastighet grivdes en Flygt Compit-
station ned och LTA-systemet anslaes till
cn gcmcnsnm pumpsta(ion som (ry‘ckcr av-
loppsvattnet vidare till avloppsreningsverket.
— Flygt LTA-systemet har fungerat mycket
bra, hillit hég kvalitet och krivt minimalt
med underhill under de hir dren. [ borjan
hade vi barnsjukdomar med att det frés,
men det dtgirdade Flygt snabbt di de bytte
till et isolerat lock. Direfter har det inte
varit nigra som helst problem. Inga tém-
ningar kravs och inga kemikalier behver
képas in. Vi har upprittat ett serviceavtal
med fastighetsigarna, dr vi gér en drig
tillsyn av avloppssystemet och spolar rent,
avslutar Mats Lundqvist.

g med

gerat genom
Sta systemen som installerades,

"Flygt LTA-systemet har
fungerat mycket bra, hallit
hdg kvalitet och kravt
minimalt med underhall
under de har dren”

Mats Lundqist, VA-chef pa
Surahammars Kommunalteknik AB.
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Trykkavlgpsystem | Nordnorge

Malselv kommune

Utfordring for kloakkering av ca 200 boliger og hytter
*Spredtbebyggelse.
» Kupert terreng.
* Vernesoner,
* Fjell.

Valget for kloakkering ble trykkavlap.

« Méalselv er sikre pa at VA i spredt bebyggelse og hytteomrader vil
videre bli som de na har bygget pa Malsnes.

» Grunne grafter, isolerte ledninger med varmekabler og trykkavlgp
med kvernpumper.

* Vi har fatt et moderne VA-anlegg med lave driftskostnader.



Ogsa for kommuner.

Vanlig spgrsmal

Hvordan sorterer vi dette med kostnader og ansvar?

* Dimensjonering.

 Installasjon ledningsnett.

» Installasjon ved bolig. Fra hus til kum og fra kum til nett.
« Strgmforsyning til pumpestyringen og pumpen.

* Drift



Ogsa for kommuner.

Alternativ utfgrelse 1:

* Alle hus & hytter ble palagt tilkoblet det kommunale VA-anlegget.
* Tilknytningsavgift
» Drift av pumpestasjon star den enkelte abonnent for selv.

Alternativ utfgrelse 2:

* Alle hus & hytter ble palagt tilkoblet det kommunale VA-anlegget.
» Tilknytningsavgift inkludert installasjon ved bolig (opsjon)

» Grensesnitt drift: stasjon og styring privat, pumpe kommunen

Alternativ utfgrelse 3:

« Alle hus & hytter ble palagt tilkoblet det kommunale VA-anlegget.
* Tilknytningsavgift inkludert installasjon ved bolig (opsjon)

« Kommunal drift



Trykkavlgpssystem ma dimensjoneres

Det ma dimensjoneres pumper og pumpeledninger
Hastighet i rar
Lengde og dim pa rer
Driftspunkt for pumpe
Maks oppholdstid

Lednings- Min
‘dimensionering ~ hastigheter

Vart dimensjoneringsprogram
RioGL

Dimensjonerer etter EU standard
1671

SS-EN 1671

 Driftpunkter ~ Nodatgarder

Max
uppehallstid



Dimensjonering med RioGl.

Hva vi trenger a vite? if
Kotehgyder alle hus.
Kotehgyde | kum hvor vi leverer.

Lenger pa ror eller malestokk pa
tegning.
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Dimensjonering.

| dataprogrammet legges hele
systemet inn med
pumpestasjoner, grenrgr og
hovedstammer

Vi far ut beregning som viser
belastning, oppholdstid,
samtidighet og driftsforhold for
den enkelte pumpe

Alle pumper og rgrdimensjoner i

fremkommer i rapporten

ILE
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Spar Xylem om systemdesign

Har dere omrader eller enheter der dette kan veere aktuelt?
@nsker dere mer informasjon om trykkavigp?

Spar oss | Xylem.



Takk for oppmerksomheten.

@ystein Sigurdsen 48192662
oystein.sigurdsen@xyleminc.com



