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BASAL

Bare betong varer evig

Dimensjonerende laster pa

konsoll

forankrings

et

J?:]:‘J ntkrefter

v L (duktilt
Som ret forankrin

oq

| Lasttilfelle 4

16 bar + 5 bar prgvetrykk + sikkerhetsfaktor 1,2:

statisk

nominelt try

kk

(PN 10,

ved 10 bar
DN P = R = Resultantkraften for bend
11 1/4°| 22 1/2° 30° 45°
40 500 490 970 1300 1910
50 3500 680 1370 1800 2680
65 6000 1160 2320 3100 4590
30 600 1490 2960 3930 5810
100 1000 2160 4300 5700 8420
125 3 3200 6360 8430 12470
150 4450 8850 11750 17360
200 7650 15400 20160 29840
11550 23000 30500 45140
16400 32600 43200 63880
22000 42800 58050 65900
28300 56400 74750 110620
500 44000 87000 115000
600 63000 127000 164000
700 84000 167000 221000
800 109000 217000 238000
900 138000 274000 363000 992000
169000 337000 447000 1220000
000 483000 641000 1 1752000
410 330000 655000 870000 | 1285000 2375000
1600 2190000 430000 855000 1135000 | 1675000 3100000
Ved beregning og av forankringer skal det reanes med

16

etc.)

hva som

t.

ien dimer

6 bar ik:

.. 16+ 51). 39000= 58500 N

. 10

og resultantkraften ved et 90° bend

__10. + 51), 55150 = 82725 N

1) eller
pato ; y 2
Rev. Oslo vann- og kloakkvesen WS Bakied

 P=(16+5)/16*R*1,6*1,2=2,52*R
 Lasttilfellel: P=144,6*2,52=364 kN

« Lasttilfelled4: P=204,5*2,52=515 kN (430kN uten
sikkerhetsfaktor)



BASAL  Dimensjonerende lastkrav PN 16

re betong va

DN Tilfelle 4 Tilfelle 4
Uten sikkerhetsfaktor Med sikkerhetsfaktor 1,2

100 33 kN 39 kN

150 68 kN 81 kN

200 116 kN 139 kN
250 176 kN 210 kN
300 248 kN 300 kN
400 430 kN 515 kN




BASAL

Bare betong varer evig

Finit Elementberegning av
skinneinnfesting i kum

Dimensjonering av konsoll og kum

Norconsult 4%

Norconsult AS, Hovedkontor
Vestfjordgaten 4, 1338 Sandvika

Telefon: 67 57 10 00

Telefax: 67 54 4576

E-post: firmapost@norconsult.no

www.norconsult.no

Foretaksreg.: NO 962392687 MVA

RAPPORT
TITTEL
FE beregninger av betongkum DN400

OPPDRAGSGIVER
Basal AS

OPPDRAGSGIVERS KONTAKTPERSON
Terje Reiersen

OPPDRAGSNUMMER | DOKUMENTNUMMER | UTARBEIDET

5014918 Tommy Karlsson
DATO REVISJION FAGKONTROLLERT
2010-04-25 03 Tor Kristian Sandaker
ANTALL SIDER OG BILAG GODKJENT

01-11

Tommy Karlsson

Finit Elementberegning alle
varianter av braketter og skinne

VENTILERAKETT TIL UNIKLIKK
MATERIALE GJS 500
STREKKFASTHET 500 MPa
FLYTEGRENSE 320 MPa

DM 230 — 300

DM 100 — 150 — 200

ANSYS "FINITE ELEMENT™ ANALYSEBEREGNING AV
JEVNFERINGSSPENNINGER

FE beregning kumbunn

RAPPORT
9,
Norconsult ¢ [w=

FE beregninger av fuge mellom bunnplate og

www.norcensultng

Norconsult AS, Hovedkontor
Vestfjordgaten 4, 1338 Sandvika
Telefon: 67 57 1000

Telefax; 67 54 45 76

E-pest: firmapost@norconsult.no

Foretaksreg.: NO 982392687 MVA

kumring i UNI-KLIKK

" OPFDRAGSGIVER

Basal AS

OPPDRAGSGIWERS KONTAKTPERSON
Terje Reiersen

OPPDRAGSNUMMER | DOKUMENTNUMMER | UTARBEIDET
5003918 | 00 Daniela Bosnjak
| DATO REVISJON FAGKONTROLLERT
| 12.02.2008 B Tor Kristian Sandaker

["ANTALL SIDER OG BILA

G

GODKJENT

Nominell Beregningslast | Spenning ved | Spenning ved | Spenning ved
starrelse i henhold il aksiell 45 graders radiell

DN kraw PN 18 lasmretning lastretming lastreming
mim kN MPa MPa MPa

100 ) 152 197 144

150 81 232 202 244

200 130 n 242 315

250 - 300 210 258 208 230




BASAL  Omfattende 3. parts praving

Bare betong varer evig

Dimensjon Lastkrav PN 16 Pafert last Lastretning Deformasjon Deformasjon Kommentar/
DN i mm BASAL m/f 1,2 i kN i grader med last etter Tilfelle
avlsting

DN 100 39 kN 48 kN 45° 6 mm <1 mm 4

DN 100 39 kN 42 kN 90° 7 mm <1 mm 2

DN 100 39 kN 48 kN 0° 6 mm <1 mm 1

DN 150 81 kN 88 kN 45° 6 mm <1 mm 4

DN 150 81 kN 84 kN 90° 6 mm <1 mm 2

DN 150 81 kN 87 kN 0° 6 mm <1 mm 1

DN 200 139 kN 148 kN 45° 9 mm <1 mm 4

DN 200 139 kN 145 kN 90° 10 mm <1 mm 2

DN 200 139 kN 149 kN 0° 8 mm <1 mm 1

DN 200 ble forsgkt kjart til brudd i retning 0°, men braketter med kiler sklei pa skinnene.
Dette skjedde nar lasten nadde 239 kN, d.v.s. mer enn 70 % over kravet.



GSAL Vannkonsoll til flenseforbindelser

re betong va

DN Lastkrav
PN 16
100 39 kN
150 81 kN
200 139 kN
250 210 kN
300 300 kN
400 515 kN*

*Gjelder Multikonsoll. Uniklikk tilfredsstiller PN10/368kN




BASAL  veer varsom!

* Frigjaring av en
brakett under fullt
trykk:

 Armatur kan stuke!
« Kile kan lgsne




BASAL

Bare betong varer evig



ﬂSAL Brakett til kombiventil

Bare betong varer evig

Uniklikk - kombi Multikonsoll
o kombiventiler
[ﬁ DN 150 DN 200 DN 250-300

>

Byggehgyder; Uniklikk festebraketter

Brakett DN amm
100-200 315
250-300 385




ﬂsm_ Siste utvikling Uniklikk

re betong va

Kilelas i dag

Farste generasjon kilelas




BASAL

re betong va

Starre laster enn forutsatt

@) Flenseovergang 700/500
(®) Flenseovergang 500/300
9 (@ Flensekryss DN 300

>«

\ A710mm PE100 SDR7,4

Sveiseskjot

Vatt areal dimensjonerer:
Resultantkraft=r2x3,14xPNx1,41
Di=300:15%x3,14x21x1,41=21 tonn (25/30)
Di=518: 25,9%x3,14x21=44 tonn

Di=700: 35%x3,14x21=81 tonn (92)



BASAL  RIN-prosjekt

Bare betong varer evig

Kravspesifikasjon for prefabrikkerte vannkummer.

Bestar av 3 deler:

« Kravspesifikasjon for prefabrikkerte
vannkummer

« Vedlegg 1: Statiske beregninger av
opptredende krefter

« Vedlegg 2: Prgvekrav og pravemetode
(gjennomgas ikke)

R NS Arbeidet er meldt inn som forslag til
= innarbeidelse i systemet for VA-Miljgblad

wSPE4
L

&
Q @)
o > 4

. -
4’0 R GQ' ®
Drammen, 19. august 2014




BASAL

- Bare betong varer evig

Deltagere RIN-prosjekt

' d
Deltaker-kommuner: Ovrige deltakere (o conansre).
| Kommune: | Kontaktpers: | Mpte03.05.2013:
Askel: Ola Valved - @straadt Rer Gruppen Odd Sverre Hunsbedt
Bergen Martin Opdal (Arb.grp.) Nei Kum-leverandgrer BA_SAL 2 : Tere Re,iersen
: : Skjeeveland Cementstaperi as Aage Gjesdal
Baerum Frode Berteig (Arb.grp.) Nei Hallingplast as Steinar Tragethon
Fredrikstad Oddbjgrn Eng ~ Furnes- Hamjern SCC as Johan G. Refsahl
i3 4 BB Produkter as Petter Lyng
Kristiansand Odd Yngvar Lian - Konsoll leverancerer KIS Nils Anmarkrud
. : : ; Vulkan Smith as Per Westheim

Larvik Elvir Selimotic -

AVK Norge as Per Ole Bakken
Sandnes Signe S. Kvandal - L EEENETTEE Kongsberg Esco as Anders Nygard
Sarpsborg Suein A, I Olean 3 Vulkan Smith as Tore Jonny Larsen

MEF Jan Hytten
Skedsmo Lars Johan Hereid (Arb.grp.) Nei RIF Tom A. Karlsen
Skien Gunnar Mosevoll - BRE SI6 H LATR
Tromsg Tor-Inge Kjeldsen -
Trondheim Trond Ellefsen (Arb.grp) Nei RIN — Arb.grp. Yngvar Heimstad, Arve Hansen
Alesund Bjgrn Skulstad / Torgeir Sunde -




BASAL  Hovedarsaker til feil

Bare betong varer evig

Fell bruk

NB!! KILENE MA ETTERSLAS FOR
ANLEGGET SETTES | DRIFT.
- ~\ RIV AV OG FEST PA ARMATURET
SOM KONTROLL.
KILENE ER
ETTERSLATT [
Fi SULEFOS NIV

Feil montering



BASAL Kravspesifikasjon-utdrag krav

1.0 Begrensninger

* Gjelder kun prefabrikkerte vannkummer, hvor armatur og
rgrdeler er sammenbygget | kummens bunnseksjon

* Dimensjonsspekter DN100-400



BASAL Dimensjonerende
socsenss fOrankringskraft

Kraftkombinasjon:
PN 16 A B
Totale krefter eks.
Nominell Maksimal vat tverrkontraksjon og
diameter ledningsdiameter termiske krefter (tonn)
(mm) (mm) Totalt alle krefter (tonn) s

100 145 9,1
150 185 8,4
200 255 16,0
250 285 20,0
300 360 31,9
400 435 46,4

* Forutsetter at strekkfaste termoplastiske rgr forankres utenfor kum eller i kumvegg

Tabell 1: Dimensjonerende krefter for konsollforankring PN16.

Merk maksimal ugunstigste vat diameter som er lagt til grunn
for beregningen



BASAL  Kummens styrkeklasse

Bare betong varer evig

Stgrste nominelle Veiledende kumdiameter Styrkeklasse

ledningsdiameter (innvendig)
100 mm 1200mm/1400 mm* 10 tonn
150 mm 1200mm/1400 mm* 15 tonn
200 mm 1400mm/1600 mm* 25 tonn
250 mm 1600mm/2000 mm* 30 tonn
300 mm 2000 mm 45 tonn
400 mm 2400mm/2500mm/3000 mm* 65 tonn

*Begge dimensjoner kan benyttes ut fra statiske forhold. @nske om plassbehov avgjgr valget.

Tabell 3: Styrkeklasser for prefabrikkerte vannkummer med angivelse av dimensjonerende testlast.

Basert pa 21 bars pravetrykk og en temperaturendring pa
AT=-20°C, og en sikkerhetsfaktor pa 1,2.




BASAL  Passivt jordtrykk

Kumdiameter innvendig og utvendig (mm)
Innvendig -> 1200 1400 1600 2000 2400 2500 3000
Nominell
lednings-
diameter (mm)| Utvendig-> 1380 1580 1780 2220 2760 2760 3400
100 Minimum hgyde -> 0,72 0,63 0,56 0,45 0,36 0,36 0,29
150 Minimum hgyde -> 1,09 0,95 0,84 0,68 0,54 0,54 0,44
200 Minimum hgyde -> 1,58 1,40 1,13 0,91 0,91 0,74
250 Minimum hgyde -> 1,69 1,35 1,09 1,09 0,88
300 Minimum hgyde -> 2,03 1,63 1,63 1,32
400 Minimum hgyde -> 2,36 2,36 1,91
Anbefalte kumdiametere for tilhgrende nominell ledningsdiameter

Tabellen viser minimum kumhgyde for oppna stabilitet forutsatt et passivt jordtrykk pa 10 tonn/m?

Tabell 4: Ngdvendig effektiv kumhgyde for stabilitet av vannkummen i grunnen, forutsatt et passivt jordtrykk pa 10 tonn/m?.

Det er lagt til grunn et passivt jordtrykk pa 10 tonn/m2, men
denne verdien ma verifiseres av ansvarlig prosjekterende.



BASAL  Diverse krav

Bare betong varer evig

» Prefabrikkerte vannkum skal ?ﬁ% J—
monteres innomhus i t@grre og 'sl I ™ ic.orene
varme omgivelser (Min 5 grader) éﬁl-"

« Montgr av armatur i kum skal "
minimum ha ADK-kurs, men
spesialkurs kan erstatte ADK-kurs e

 Det tillates ikke rgrbend | kum

« Overflatebehandling (bl.a GSK- ,
standard for epoxy)

« Konsoll og kum kan dimensjoneres
teoretisk eller ved praving

nnnnnnn



Vedlegg 1 — Statiske beregninger
av opptredende krefter

BASAL

re betong varer evig

1. Trykkraft (resultant):
prrd?

K
p=

sm(—)

2. Impulskraft:

prnd?v?  «
> sm(2)

Ki:

3. Termiske krefter, strekkfaste ror:

EBATn(D? —d?) @«
AT = > . Sm(E)

4. Tverrkontraksjonskraft:
B vprt(SDR — 1)(D? — d?)
L, =
4

a
: sin(E)

5. Montasjekrefter ved flensesk|gat:

o, (D? —d?) a

m = 2 : Sln(E)

6. Krefter ved dimensjonsovergang

P”(d12 - dzz)
0 — 2

a
: sin(E)

7. Trykkstat




Vedlegg 1 — Statiske beregninger
BASAL av opptredende krefter

Trykk 30,8 24.8
Termisk 6,8 -
Montasje 1,1 -
Sikkerhets- 7,7 5,2

faktor (1,2)
Sum 46,4 30



ASAL

- Bare betong varer evig

« Kummen ma overfgre
kreftene til omgivelsene:

8] Viewport 1 008: C:/Temp/Basal Basal-buml 60005 empl0hPa.odb =IoT)

-6.755e-03
-7.36%-03

Temp/Bacal/Batal bl

g

E0U-trich) 5 enp 0P

pbaqus/Standard 6.1

-8.835e-03
-9.761e-03

=ToT ]

Abaqus/Standard 6.

Dimensjonerende jordtrykk

_ Styrkeklasse

D-p,

45
- 222:10

m=2,02m



BASAL  Produktutvikling

- Bare betong varer evig

Besok oss pa www.basal.no ﬂ

Basal vannkonsoll

Kongsberg modellen.

Basal og Kongsberg Esco har utviklet en ny og sikker vannkonsoll basert p innspill
fra brukere.

Konsollen e utwiklet i fire stexrelser med en skkerhetsfaktor pd 1,5

« De tre minste er for henholdsws DN 100,
DN 150 og DN 200,
Disse er dimensjonert for en belastning
tisvarends 21 bar og DN 300,

Man kan derfor berytte dimensjons-
overgang opp 1l to dimensjoner
sterre enn den som er forankret

1 kummen

+ Den starste konsollen kan benytes
for armatur DN 250 - DN 400
Kansollen er dimensjonert for en
belastning p& 21 barog DN £00.

Dt oy Larbeidet egen montenngsaresreng/FOV for korrekt mone=nng og bruk v konsclen

BASAL ~ DRVER KONTINUERLIG INNOVASION OG PRODUKTUTVIKLING INNEN VA

Secfiord Serve~tamistride AS - Brichior AS - Sode Betong AS  Bodmne Ukered Comertunfaibnid AS - Medum BASAL

Comertitmpon A5 eedal Crorws § Brsorgrasc AS - Hobmon Betzrg AS Loc Reprochdes AG - Ma-Norat fesong Moyeer Bare beton.
Ao Mudt Nad drmag Venal A8 Merma BerorgAS Sz AL OB Nomcleromgnzuis AL Ryom BemngAl Smveuss gl
Comerestoper AS  Sorderd Somewtverdhaadh AS Sysocaen Beorg AS Do Uetang A Savoid Betorgproduee AS Rarl Sberogh | 2 0158 O

wwnlondom




(PASA!- Stikkledningskum

Basal Manifold F911-5+Samleflens

* En borepakning for tilkobling av opptil 6
stikkledninger DN 32 eller DN 40.




(\ Mange kommuner benytter
ASAL  systemet

re betong va

Vannkummer i Voss www.vaforum.no

* | Voss var 75% av
lekkasjene direkte koblet til
anboringer

« Fra 1994 matte alle
stikkledninger tilkobles |
vannkum

* Voss dimensjonerer for en
levetid pa 150 ar




