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Dimensjonerende laster på   

forankringskonsoll

16 bar + 5 bar prøvetrykk + sikkerhetsfaktor 1,2:

• P=(16+5)/16*R*1,6*1,2=2,52*R

• Lasttilfelle1: P=144,6*2,52=364 kN

• Lasttilfelle4: P=204,5*2,52=515 kN (430kN uten 

sikkerhetsfaktor)

Lasttilfelle 1 Lasttilfelle 4



Dimensjonerende lastkrav PN 16

DN Tilfelle 4 

Uten sikkerhetsfaktor

Tilfelle 4 

Med sikkerhetsfaktor 1,2

100 33 kN 39 kN

150 68 kN 81 kN

200 116 kN 139 kN

250 176 kN 210 kN

300 248 kN 300 kN

400 430 kN 515 kN



Dimensjonering av konsoll og kum

Finit Elementberegning alle 

varianter av braketter og skinne

Finit Elementberegning av 

skinneinnfesting i kum

FE beregning kumbunn



Dimensjon

DN i mm

Lastkrav PN 16

BASAL m/f 1,2

Påført last

i  kN

Lastretning

i  grader

Deformasjon

med last

Deformasjon

etter 

avlsting

Kommentar/

Tilfelle

DN 100 39 kN 48 kN 45º 6 mm <1 mm 4

DN 100 39 kN 42 kN 90º 7 mm <1 mm 2

DN 100 39 kN 48 kN 0º 6 mm <1 mm 1

DN 150 81 kN 88 kN 45º 6 mm <1 mm 4

DN 150 81 kN 84 kN 90º 6 mm <1 mm 2

DN 150 81 kN 87 kN 0º 6 mm <1 mm 1

DN 200 139 kN 148 kN 45º 9 mm <1 mm 4

DN 200 139 kN 145 kN 90º 10 mm <1 mm 2

DN 200 139 kN 149 kN 0º 8 mm <1 mm 1

DN 200 ble forsøkt kjørt til brudd i retning 0º, men braketter med kiler sklei på skinnene.

Dette skjedde når lasten nådde 239 kN, d.v.s. mer enn 70 % over kravet.

Omfattende 3. parts prøving



Vannkonsoll til flenseforbindelser

DN Lastkrav

PN 16

100 39 kN

150 81 kN

200 139 kN

250 210 kN

300 300 kN

400 515 kN*

*Gjelder Multikonsoll. Uniklikk tilfredsstiller PN10/368kN

 



Vær varsom!

• Frigjøring av en 

brakett under fullt 

trykk:

• Armatur kan stuke!

• Kile kan løsne





Brakett til kombiventil

Multikonsoll

kombiventiler 

Uniklikk - kombi

DN 100 DN 150 DN 200 DN 250-300

Brakett DN     a mm

100-200 315

250-300 385

Byggehøyder; Uniklikk festebraketter

DN 150



Siste utvikling Uniklikk

Første generasjon kilelås

Kilelås i dag



Større laster enn forutsatt

Vått areal dimensjonerer:

Resultantkraft=r2x3,14xPNx1,41

Di=300:152x3,14x21x1,41=21 tonn (25/30)

Di=518: 25,92x3,14x21=44 tonn

Di=700: 352x3,14x21=81 tonn (92)



RIN-prosjekt

Består av 3 deler:

• Kravspesifikasjon for prefabrikkerte 

vannkummer

• Vedlegg 1: Statiske beregninger av 

opptredende krefter

• Vedlegg 2: Prøvekrav og prøvemetode 

(gjennomgås ikke)

Arbeidet er meldt inn som forslag til 

innarbeidelse i systemet for VA-Miljøblad



Deltagere RIN-prosjekt



Feil bruk

Feil montering

Feil beskrivelse

Hovedårsaker til feil



Kravspesifikasjon-utdrag krav

1.0 Begrensninger

• Gjelder kun prefabrikkerte vannkummer, hvor armatur og 

rørdeler er sammenbygget i kummens bunnseksjon

• Dimensjonsspekter DN100-400



Dimensjonerende 

forankringskraft

Merk maksimal ugunstigste våt diameter som er lagt til grunn 

for beregningen



Kummens styrkeklasse

Basert på 21 bars prøvetrykk og en temperaturendring på 

∆T=-20°C, og en sikkerhetsfaktor på 1,2.



Passivt jordtrykk

Det er lagt til grunn et passivt jordtrykk på 10 tonn/m2, men 

denne verdien må verifiseres av ansvarlig prosjekterende.



Diverse krav

• Prefabrikkerte vannkum skal 

monteres innomhus i tørre og 

varme omgivelser (Min 5 grader)

• Montør av armatur i kum skal 

minimum ha ADK-kurs, men 

spesialkurs kan erstatte ADK-kurs

• Det tillates ikke rørbend i kum

• Overflatebehandling (bl.a GSK-

standard for epoxy)

• Konsoll og kum kan dimensjoneres 

teoretisk eller ved prøving



Vedlegg 1 – Statiske beregninger 

av opptredende krefter

1. Trykkraft (resultant):

2. Impulskraft:

3. Termiske krefter, strekkfaste rør:

4. Tverrkontraksjonskraft:

5. Montasjekrefter ved flenseskjøt:

6. Krefter ved dimensjonsovergang

7. Trykkstøt



Vedlegg 1 – Statiske beregninger 

av opptredende krefter

Type kraft 

(DN300/360)

Størrelse

(tonn)

Før

(tonn)

Trykk 30,8 24,8

Termisk 6,8 -

Montasje 1,1 -

Sikkerhets-

faktor (1,2)

7,7 5,2

Sum 46,4 30



Dimensjonerende jordtrykk

• Kummen må overføre 

kreftene til omgivelsene:



Produktutvikling



Stikkledningskum

Basal Manifold F911-5+Samleflens 

• En borepakning for tilkobling av opptil 6 

stikkledninger DN 32 eller DN 40.  



Mange kommuner benytter 

systemet

• I Voss var 75% av 

lekkasjene direkte koblet til 

anboringer

• Fra 1994 måtte alle 

stikkledninger tilkobles i 

vannkum

• Voss dimensjonerer for en 

levetid på 150 år

www.vaforum.no


