& MFT

Miljg- og Fluidte

& \VFT

Miljg- og Fluidteknikk AS

@kt Avrenning
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Belastning av avigpssystemet — fgr
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* Avlgpssystemet tilpasset tidligere tiders bebyggelse og klima
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Belastning av avlgpssystemet — mer utbygging

-
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N Nodoverlep

* Avlgpssystemet tilpasset tidligere tiders bebyggelse og klima
* @kt fortetting, flere brukere og mer tette flater = mer vann i avlgpssystemet
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Belastning av avilgpssystemet — mer vaer

O

\—- Nodoverlop

* Avlgpssystemet tilpasset tidligere tiders bebyggelse og klima

* @kt fortetting, flere brukere og mer tette flater = mer vann i avlgpssystemet
* Hyppigere og mer intens nedbgr = mer vann i avlgpssystemet

* Stigende Havniva/Stormflo = vanninntrenging i avlgpssystemet

© 2015 MFT www.mft.no
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Belastning av avilgpssystemet — konsekvenser

Tilbakeslag i avlgpssystemet - kjelleroversvemmelser
@kte overlgpsutslipp — forurensning

Manglende/darlige overlgp = avlgpssystemet blir ikke avlastet tilstrekkelig, og
manglende kontroll pa overlgpsutslipp

© 2015 MFT www.mft.no
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Forsikringsskader som skyldes tilbakeslag

Stopp i Avlgp/Tilbakeslag (ref
FNO) Fremtidsutsikter

10000 600
(Bjerkholt, Lindholm, Vann 2/2010):

* @kning av maksimal

8000 ) 400 ) .
nedbgrintensitet 30 - 50%
Antall MNOK

* Typisk gkning havniva 70 cm
6000 200 .
+ stormflo gkning

* @kningiantall
kjellerovervgmmelser 50 —
100 %

4000 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013

-#-Antall skader —e—Erstatningsbelgp
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Belastning av avilgpssystemet — tiltak

* Total oppgradering av avigpssystemet — Lang tid
*  @ke kapasitet
* Separering (fortsatt er fremmedvann et problem — hva med forurenset overvann?)

* Bygge smartere (grgnne tak, regnbed mm) — Lang tid (Er det smart d bygge i
strandkanten?)

* Punkttiltak
* Kombinasjon av overnevnte

© 2015 MFT www.mft.no
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MFT sin virksomhet

Teknologi for avigpsnettet

Tiltak mot forurensningsutslipp, forsgpling og
kjelleroversvemmelser

Hvorfor

Regnpavirket avigpsvann

- ekstremnedbagr, springflo, klimaendringer
- fortetting

Hvordan

Leverandgr av standardiserte og tilpassede Igsninger. Egne
produkter.

Veiledning og problemlgsning.

© 2015 MFT www.mft.no
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& UFT

Umwelt- und Fluid-Technik
Dr. H. Brombach GmbH

UFT er var stgttespiller
i Tyskland.

Stort fagmiljg, lang
erfaring. Spydspiss
internasjonalt.

| Vpl VPI — fabrikkerer vare
| 6%

¥ vestfold plastindustri as GRP produkter

Var samarbeids-
partner i Sverige

© 2015 MFT www.mft.no
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MFT sin «filosofi»

* Levere produkter uten bevegelige deler
* Dekke behovet innen hver produktkategori

Dr. H . Brom baCh \S |aW (grunnlegger av UFT)
Behov for tilsyn/drift?
Ikke bevegelige deler 1

Med bevegelige deler 10
Med elektronikk 100
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MFT Produktomrader

Mengderegulatorer

Nivaregulatorer /
Terskler

Tilbakeslagsventiler

Overlgp
og utrustning

Virveloveriepet FluidSep

Fordrgynings-
magasin

Regulatorkummer
/Ngdoverlgp

Spylesystemer

Andre produkter

@ VFT

Miljg- og Fluidteknikk AS

9
Spylemede

Profakummen

© 2015 MFT
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Tilbakeslagssikring

Tilbakeslagsventiler

© 2015 MFT www.mft.no
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Egenskaper tilbakeslagsventiler

* Driftssikkerhet
— Materialer
— Enkel konstruksjon
— Tilgang ifm vedlikehold

* Hydrauliske egenskaper

© 2015 MFT www.mft.no



& VFT

Miljg- og Fluidteknikk AS

Egenskaper tilbakeslagsventiler

Tilbakeslagsventil

oppstrgms || nedstrems

__>

<

ventil

Apningstrykk

=)

64

Maks Baktrykk

Trykktap - fritt utlgp

Hydrauliske egenskaper
Definisjoner

Q [I/s]

Trykktap - dykket utlgp
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Tilbakeslagsventiler —

for bygninger
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Tilbakeslagsventiler for bygninger

Grunnleggende krav
 Tek 10 (veileder):

— For a gi tilstrekkelig sikkerhet mot oversvgmmelse ............ ma lavest
beliggende vannlas og innvendige kummer og tanker ligge minimum
900 mm hgyere enn innvendig topp pa hovedledning .......

— Der det ikke er praktisk mulig a innfri kravet til overhgyde, ma det
vurderes kompenserende tiltak som tilbakestremningssikring og
pumping, alternativt at kjeller ikke brukes til oppbevaring av
gjenstander som ikke taler a bli oversvemmet.

 Tekn. bestemmelser i standard ab.vilkar:

— vannstand i laveste vannlas min. 900 mm hgyere enn innvendig topp
hovedledning ved pakobling (1972-80; 500 mm)

e Tekniske krav regulert i NS-EN 13564-1 (type O-type 5)

© 2015 MFT www.mft.no
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Tilbakeslagsventiler for bygninger

Pumping ngdvendig nar:
* Dersom ikke tilstrekkelig fall er tilgjengelig

* Nar flere husstander tilknyttet felles
tilbakeslagsventil

Inspeksjons-
bronn

© 2015 MFT www.mft.no



& \IFT

Miljg- og Fluidteknikk AS

Tilbakeslagsventiler for bygninger

WaBack « for enkelthus
e fritt gjennomlgp

* god tetning
e driftssikker

© 2015 MFT www.mft.no
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Tilbakeslagsventiler for bygninger

WaBack

WaBack Access

Med hendel for heving
av ventil til bakkeniva

WaBack mini
Stikkledning i kjellergulv

© 2015 MFT www.mft.no
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Wastop - universal tilbakeslagsventil

WaStop (En 13564-1)

til alle formal
god tetning
driftssikker
enkel a montere
stopper lukt /luft

kan monteres horisontalt og
vertikalt

Kan monteres i innlgp og
utlgp

animasjon

© 2015 MFT

www.mft.no


http://www.mft.no/index.php/tilbakeslagssikring/105-tilbakeslagssikring
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Wastop — type innstikk stal (DN100-1800)

Expansion bolt & Expansion bolt &

Existing pipe

Rubber seall Flow direction Rubber seal

Existing pipe Existing pipe

Joint coupling Joint coupling

Flow direction # Flow direction |

_ Flow direction

Joint coupling Existing pipe

““Flow direction

Flow direc Joint coupling

Existing pipe Existing pipe

Headwall/chamber wall
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Wastop — PVC for innfelling (75pvc — 315 pvc)

© 2015 MFT www.mft.no
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Wastop Access —(110-160 pvc)

© 2015 MFT www.mft.no
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WaStop til sluk/luktsperre Oslo/Torggata
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Drenering av vannkummer — tilbakeslagssikring Alt 1

ﬁ
s

Sump for wastop e

a>3pningstrykk for ventil (mmVs)

b> ventillengde, L (NB montering/utmontering)

WaStop montert innvendig i overvannsrgr (innstikk)

Stromretning
Produktnr NRF nr Ror L
dimensjon| [mm]
ws101-45-304 | 5538517 110 PVC 220
ws101-55-304 | 5538519 | 110 PVC 220
ws146-45-304 | 5538531 | 160 PVC 300
ws146-55-304 | 5538533 | 160 PVC 300

Utlepsror

d Fleksibel kobling

1) For 8pningstrykk og maks baktrykk, se Produktinformasjon

2) Tabellen viser de mest aktuelle ventilstgrrelsene i 304 rustfritt stal

Kontakt MFT eller se www.mft.no for informasjon om andre ventil stgrrelser og varianter.
Se ogsa produktinformasjon
3) Ved montering av wastop pa utlgp fra kum, anbefales montering vha fleksibel kobling
110 PVC NRF 5538628, 160 PVC, NRF 5538629

Tilbakeslagsventilen WaStop hindrer forurenset vann i a sl tilbake i vannkum
Alternativ 1: Wastop montert i vannkum

© 2015 MFT

www.mft.no
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Tilbakeslagsventiler i regnvanns-
overlgp og pumpestasjoner

© 2015 MFT www.mft.no
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Funksjonskrav

trykktap ma dokumenteres;
apningstrykk, fritt utlgp og
dykket utlgp (Q/h)

maks sperretrykk ma
dokumenteres

min. behov for ettersyn, drift,
vedlikehold og lett tilgjengelig

korrosjonsbestandig
skumskjerm?

Tilbakeslagsventil

oppstrems | nedstroms

Miljg- og Fluidteknikk AS

Trykktap - fritt utlep

i
l !

Trykktap - dykket utlgp

A

Y

A
—>
Q [I/s]

>

>
Q [I/s]
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Sikring mot tilbakeslag (AF)

FluidSwing

* hydraulisk godt kartlagt
* min. hgydetap

* godtetning

driftssikker

© 2015 MFT www.mft.no
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Sikring mot tilbakeslag (AF)

FluidSlot

* Middels til store
vannmengder

21/12/2004
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Sikring mot tilbakeslag (AF)
FluidSwing og FluidSlot
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FluidSwing DN 400; Fritt utlgp FluidSwing DN 400; Dykket utlgp
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Trykktap og terskelniva

Oppstrgms vanniva - Niva 1 (Q = 125 1/s)

e SN O O PRI NS I e~ Lo
% — .
5 5 ——— —
Nedstrgms vanniva - Niva 2 ’ — °
- 840 mm ) L 840 mm
FluidSwing FluidSlot FluidFlap m tilbakeslagssikring
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Sikring mot tilbakeslag (overvann)

Enkle klaffeventiler i PE
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Mengderegulering

© 2015 MFT www.mft.no
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Punkttiltak - Mengderegulering

Fordreyningsmagasin \_

* Begrensning av viderefgrt vannmengde (l/s)

* Mengderegulator i kombinasjon med fordrgyningsvolum
hindreroverbelastning av nedstrgms resipient /Redusere Spissbelastninger

* Fordrgyning av overvann og Fordrgyning av kloakk

© 2015 MFT www.mft.no
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Mengderegulering i separatsystemet /fellessystemet

Magasinering av overvann

Utlepskum med
regulator

\

*— Adkomster

Overlep til
terreng

Rermagasin

Terje Reiersen/Basal

© 2015 MFT www.mft.no
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Mengderegulering i fellessystemet
Ford r¢yn|ngsmagasm

(hnmi lh

&
N
"

\ ,;“'33’00'}
Oslo forst ute! Nygata 2009

\\
-
I\
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Mengderegulering i fellessystemet
Regnvannsoverlgp

Sjg/elv

g g g Strupeutlgp

—> —> ] ____—1> RA/Pst.
Virvelkammer

Regnvannsoerl¢p Mengderegulator

Yool
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Hva er en god mengderegulator?

1. Driftssikker
* lav tilstoppingsrisiko
* ingen bevegelige deler

* enkel konstruksjon

Vvkam
mer

Strupet

© 2015 MFT www.mft.no
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Hva er en god mengderegulator?

2. Karlagte hydrauliske egenskaper

* kan dokumenteres av uavhengig institusjon
* tilstrekkelig ngyaktig (MFT kapasitetsgaranti +/- 10% )

© 2015 MFT www.mft.no
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Hva er en god mengderegulator?

3. Optimal hydraulisk karakteristikk

TRYKKH@YDE (m)

074 - Y

0,64

0,54

044

0,34

r
Strupeluke d = 94 MM ——»»
’

s
Virvelkammer d = 200 mm —'l‘—}

' Qyim = 16,0 Uis
|

he =10,0 m

I I
10 15

VIDEREF@RT VANNMENGDE (I/s)

>

Eks. Vann 2/2007

Gevinst ved bruk av
virvelkammer kontra strupeluke:

4,5 ganger starre
utlgpsapning (areal)

« 25% hgyere midlere
vannfgring

« 20% mindre magasinvolum

© 2015 MFT
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Typer Mengderegulatorer

* Strupeledning
e Strupet utlgp
* Virvelkammer

© 2015 MFT www.mft.no
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Strupeledning

Pin=v%29

Energilinje

1. Fare for tilstopping ved sma
vannmengder (liten diameter)

— Trykklinje

2. Ungyaktig (installasjon,
stipulering av friksjon, og t . i
motstand , begroing)

3
o

* VA Miljgblad nr. 74,
tilfredsstiller ikke kravet til BTT F

* Dokumenterti
«Mengderegulering i
avlgpsteknikken. Hva er best
tilgjengelig teknologi.»
Lindholm/Aaby; Vann 2-2007.

© 2015 MFT www.mft.no
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Strupet utlgp

Liten stremningsmotstand innebzerer
risiko for tilstopping ved sma
vannmengder (OK for Q >30-50 I/s)

Detaljutforming avgjgrende for viderefgrt
vannmengde — Utlgpet ma vaere kalibrert
og hydraulisk dokumentert

Miljg- og Fluidteknikk AS

© 2015 MFT
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Virvelkammer

MFT virvelkammer:

1. Driftssikkerhet
Stremningstverrsnitt . 3-5 g. stgrre enn
et strupet utlgp
Robust — hydrauliske forhold innlgp

2. Ngyaktighet MFT: +/- 10%
Hydraulisk funksjon dokumentert

3. Hydraulisk karakteristikk
Optimal magasinutnyttelse / redusert
risiko for fullt magasin

© 2015 MFT www.mft.no
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Virvelkammer konseptet

4.998+00

4.498+00

3.89e400

2.492+00

2.99e400

2.4Ge+00

1.9%924:00

| 1502400

§ 6.97e-01

4.990-01

0.00e+00

Hastighet

Contact surface

1.722+04
148s+04
1 232404

| 9.802+03
- An.

7 320403

4.242+02

g
™
:

2.3%e+402

-1.30e+02

Trykk

Miljg- og Fluidteknikk AS
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Virvelkammer konseptet

Monteringflens

Vatoppstilt (mange modeller)
Overvann

Sneglehus

Utlgp

innlgp

Eksempel fordrgynings magasin
h7 —___
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Virvelkammer konseptet

Torroppstilt
Spillvann og overvann

lgsflens innlgp
ventilasjonsrgr

inspeksjonsluke

innlgpsror

utlopsapning

monteringsbraketter

virvelkammer

Niv8 Overlgpsterskel (h1)
‘Hﬁyeste nivé (h2)

© 2015 MFT www.mft.no
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Virvelkammer modeller - MFT
FluidTurbo

Virvelkammer som gir konstant avrenning. Tilpasset sma og
middelsstore vannmengder. Integrert turbin. Krever ikke ekstern
stremforsyning.

Verstellbereich per Drehknopf

i b und Blendentausch 1:4 |
Verstellbereich per

5 Drehknopf 1:2 DN 200 |

|

Qso 1

L+ Grundstellung des |

/ Bypass-Drehknopfes 1

4 1 o

g Qbmin b ——— Qomax 1

E 25% Minder: \ !

£ abﬂljss' 50% Mehrabfluss: |

g 3 1 Knopf n.ach Knopf nach links drehen :

g rechts dre- |

@ hen 1

g Wirbeldrossel 1

o ohne Regelung :

Qo - -

g 2 d, =DN |
Regel- Spilspitze |
bereich ca. +25% |

. _ |
I <7
- \  ds>DN
- ~.
5 =
NN T T
d

o 0 20 30 d0 q
a Abfluss in I/s
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MFT Mengderegulatorer - Mange ulike typer

0111r

FluidVortex-R 0112 FluidGare
Virvelkammer .. strupeluke - kalibrert
sylindrisk - terroppstilt | ¢ - s
infiltrasjon av overvann L Y i~ store vannmengder
smé vannmengder > § | W  regulerar kapasitet
P |
=
FluidCon SUn FluidCon SUt
Virvelkammer Virvelkammer

konisk -vatoppstilt konisk- terroppstilt

magasinering av overvann regnvannsoveriep og
middels/store vann- fordreyningsmagasin i
mengder fellessystemet
sméa/store vannmengder

FluidPond FluidHose
Vlrvelkamm.er Slangestruper
vertikalt - vatoppstilt
magasinering i apne sma/middels vannmengder
dammer
sma/store vannmengder
FluidTurbo FluidCasca
Virvelkammer — aktiv Strupeluke
styring - terroppstilt selvregulerende
kon.smnt avrenning ' mengderegulering.styn av
sma/middels vannmengder nedstrems vanniva
integrert turbin == | middels/store vann-

"I} mengder

0114

0125

FluidHook
Strupeluke - kalibrert

& S B> med kanalinnsnevring

ekstra store vann-
mengder/sma trykkheyder

FluidVertic

Ui, Virvelkammer
vertikalt - vatoppstilt

inering av overvann
sma/middels vann-
mengder

FluidClari

Strupet utlep
selvregulerende
magasinering i apne
dammer

sma trykkhoyder

FluidVortex-E
Virvelkammer — aktiv
styring - terroppstilt

Kor.lstam avrenning
smalstore vannmengder -
€l. tilknytning

© 2015 MFT
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Andre mengderegulatorer- Strupeluker

FluidGate
Kalibrert strupet utlgp

Regulatoren for store
viderefgrte vannmengder.
Minimalt hgydetap,
justerbar vannmengde.

© 2015 MFT www.mft.no
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Andre mengderegulatorer - Strupeluker

Schlitzgeometrie Nr

e

|

T
160

Abfluss in If's pro m Schlitzlange

FluidClari

Selvregulerende
strupet utlgp

Mengderegulator for
rensedammer og apne
magasin.

Store vannmengder —
sma trykkhgyder

Optimal hydraulisk
karakterisitikk

© 2015 MFT
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Andre mengderegulatorer - Slangestruper

z

FRR|

o

FluidHose /

1.8 h2=1170m
1.5( h_1=1150m

1.4
1.3

€
2 1.2

E 1.0/
£
B 0.9

4| h3=1000m h_r=0,00m

Regulatorkum

Utlgp

1T oo e e e e oo

L e G Eae R T

=

Qb
- =8,00Us

fF— Q t=0,00Vs

_se

1 2 3 4 [
Flow rate in l/s

6 7 8 g 10 ]

FluidHose

Selvregulerende
strupet utlgp

Sma/middels

vannmengder -store
trykkhegyder

Bernoulli effekten

© 2015 MFT
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Mengderegulering

 Optimalt valg av regulator er ngkkelen i ethvert
fordrgyningsprosjekt.

* Regulatoren utgjgr en liten andel av totalkostnadene.

* Viktige forhold;

O

O O O O O

Driftssikkerhet

Kapasitetsgaranti

Optimal karakteristikk/min. magasinbehov

Kvalitetssikring; valg av type regulator tidlig i planprosessen
Spesialfelt; brukerstgtte

Kort leveringstid

© 2015 MFT www.mft.no
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Regnvannsoverlgp og
utrustning

© 2015 MFT www.mft.no
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Punkttiltak - Regnvannsoverlgp

Hindre overbelastning av nedstrgms anlegg under nedbgr og sngsmelting — Sikkerhetsventil

e Hydraulisk kartlagt

* Fjerne kloakksgppel fra overlgpsvannet (partikkelavskilling)
* Muliggjgre maling av overlgpsmengde

* Avlaste store vannmengder

© 2015 MFT www.mft.no
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Regnvannsoverlgpet; to moduler

Sjg/elv

g E E Strupeutlgp

— ___—1> RA/Pst.

Virvelkammer

Regnvannsoverlgp Mengderegulator
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Hpyt sideoverlgp

* lav terskel (min 0.8D)
* Lang terskel
* Jlavtliggende kjellere

e store vannmengder
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Partikkelavskillende overlgp

Tverroverlgp

* terskelhgyde =1.2 DN
* Rimeligere lgsning
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Partikkelavskillende overlgp

Virveloverlgp

FluidSep

* Variabel terskelhgyde (fleksibel
l@sning)
* Terskelhgyde min 0,5*Dia Kammer

» Stor forskjell innlgp/utlgp (min ca
1.0m)

* Godt kartlagte hydraulisk og avskilling-
egenskaper

 Godt egnet i kombinasjon med
pumpestasjon
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Overlgpsutrustning — maling av overlgpsmengde
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Overlgpsutrustning — avlastning av store vannmengder
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Overlgpsutrustning — partikkelavskilling

GiWA Rechen - \

FluidRack
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