PIPES FOR LIFE Vannledninger og utvikling siste 40 ar
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Utvikling, fordeler og valg
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Hva har skjedd av forbedringer de siste 40 arene ?
Materialkvalitet
Produksjonsutstyr

Strengere standarder og tester
Sertifiserte produkter, NS og NPM \‘jm

Drikkevannsgodkjenning iht DK-VAND
Trykkpragving

Fokus palegging og ADK
@kt fokus pa kvalitet i Norden pa plastror
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Kommune Norge 2015

 Pr.januar 2015 har vi 428 kommuner | Norge
« Samtlige kommuner bruker plastrar

e 400 kommuner bruker PVC eller PE som
novedvannledning

« Noen bykommuner bruker ogsa duktile rar som
novedvannledning

 Hvavil dere tenke om fremtidens valg ?
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PIPES FOR LIFE Vannledninger

Totale vannledningsnettet i Norge 2013 | meter

13000000
16000000
14000000
12000000
10000000
8000000
2000000
4000000
2000000
: . . . | N =
Antall meter Antall meter Antall meter PVC  Antall meter Antall meter Antall meter Antall meter
Asbest Jern PE GuUp Annet Ukjent
Totalt antall Antall meter Antall meter Antall meter
meter Asbest Antall meter Jern Antall meter PVC Antall meter PE JAntall meter GUP Annet Ukjent
47 530 783 2284 027 14 783 954 16 635 408 11 011 460 184 834 1509 426 1121674
5% 31 % 35 % 23 % 0,4 % 3.2% 2%

Kilde: Vannverksregisteret 2013

PipeLiFe ©;



PIPES FOR LIFE VA — ledningsnettet 2014

Antatt materialfordeling pa nylagte kommunale
vannledninger i groft i Norge

29% 2%

m PVC

= PE
W Duktilt
mGUP

N Annet

Figuren viser dagens normalt valgte ledningsmateriale.




Plastror’s andel og utvikling i Norden

Ulike valg av rermaterialer i Norden.
Andel plastror i %:
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Vannledninger

PVC som trykkrar i Norge

 PVC trykkrgr er produsert i Norge siden
1960 tallet

« Ellers i Europai produksjon fra 1930-arene

 Hva er erfaringene ?

LiFE©



PIPES FOR LIFE

Noen fordeler med PVC-rgr

Lette rar
God hydraulisk kapasitet

Meget gode korrosjonsegenskaper inn-
/utvendig

Lang levetid

Faste pakninger Powerlock

PipeLiFe ©;



PIPES FOR LIFE Vannledninger

PE som trykkrgr 1 Norge

 PE trykkrar er produsert i Norge siden 1952
* Ellers i Europai produksjon fra 1945

 Hva er erfaringene ?
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Egenskaper for PE vannledninger

« Korrosjonsbestandige inn- og utvendig
* Helsveist, strekkfast rgrsystem

* Fleksible ragr, kan redusere bruk av bend
* Ingen innlekking av fremmedvann

* Lang levetid

!_I..._..i.
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PIPES FOR LIFE Nye materialer | trykkrﬂr av PE

Benevnelser
Egenskaper

Hva betyr dette | praktisk bruk av PE100 rgr




Benevnelser

1945 1955 1975 1980 1990 2007
LD HD HD MD HD HD
PE32 PEG3 PESO PESO PE100 PE100 RC
. Bruddspenning
[MPa]
PE 32 LD 4,0
PE 63 HD 6,3
PE 80 HD 8,0
PE 80 MD 8,0
PE 100 HD 10,0 E e

PE 100 RC HD 10,0



Sammenheng SDR - verdi --> trykk - klasse

Stan-|MRS- Dim- |Df SDR-verdi

dard | kl. S 41 (33 |26 |21 [L7,6|17 13,6 |11 |9 [/, 4
NS Trykklasse (PN)

3622(8,0 |50 |1,612,513,2| 4 6 6,3 10 16
NS EN Trykklasse (PN)

12.201| 10 38,0 1,25 (4 6,3| 8 10 (12,5116 |20 |25
NS EN Trykklasse (PN)

12201 10 |63 [16[c2l@w | 5|6 8 | 10 12,516 |20

Spraytestapte deler av PE er SDR 17 og SDR 11
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Ringstivhet for de ulike valgmulighetene

_ _ Ringstivhet
Materiale Trykk-klasse SDR - verdi Sy KN/MM?
PE50rgr Sf=1,6 PN 4 26,0 3,8
PE50rgr Sf=1,6 PN 6 17,6 12,0
PES50rgr Sf=1,6 PN 10 11,0 50,1
PE50rgr Sf=1,6 PN 16 7,3 171,4
PE 100 rer Sf=1,25 PN 4 41,0 1,2
PE 100 rer Sf=1,25 PN 6,3 26,0 3,9
PE 100 rer Sf=1,25 PN 10 17,0 17,0
PE 100 rer Sf=1,25 PN 16 11,0 62,6
PE 100 rer Sf=1,6 PN 4 32,3 2,5
PE 100 rer Sf=1,6 PN 6 21,2 8,0
PE 100 rer Sf=1,6 PN 10 13,6 33,9
PE 100 rgr Sf=1.6 PN 16 9,0 Hﬁ&




Godkjenninger

Nye dokumenter fra INSTA-CERT

* "Produktinformasjon for Nordic
Poly Mark merkede produkter”

« Forklarer hva sertifiseringen
Innebaerer

* En for hver standard

« 5 sprak pa www.insta-cert.org

 For a synliggjgre hva som skal til
for a kunne levere produkter som
ikke har Nordic Poly Mark (”.. -

eller tredjepartsverifisert til samme
kvalitetsniva”

« Konkurranse pa like vilkar og i
henhold til norsk lov

Produkt informasjon for Nordic Poly Mark merkede produkter

2

Produkt:

PVC-U trykkrar og rardeler

Bruksomrade for produktenc.

Trykkrarsystemer for vann og aviep

Serfifiseringsregler for

INSTA SBC EN 1452: Februar 2011

Sammendrag av produktkrav for merking med Nordic Poly Mark

Rer Rordeer
Produkispesifkasion: EN 14522 EN 13523
Serffsenngsregienes omfang: | Diametre 63 — 1000 mm

Trykk-klassene 6; 7.5: 8 10 12.5;

16: 20 0g 25
Utelatt fra
produkispesifikasjonen: -

Effekt pa vannkvalteten
Tilleggskray utover Formforandring
produkispesifikasjonen:

Produktmerking
Rer Foreer

EN 14622
Krau til merking i hanhold il -Produsentens navn eller symbol
produkispesifitasjon: -Materisle

~¥itardiameter x veggtykkelse

-SDR-hlasse

~Nominelt trykk PN

~Tilsikiet bruk

Merking med Nordie Poly Mark

U merket. og om relevant
identitets nummer

Tilleggsmerking:

' ogieller U merke for 4
vise at produktet har dansk eller
finsk drikkevannsgodijenning

Sammendrag av produkipraving for Nordie Poly Mark merket produkt

Roer

Rerdeler

Typepreving, (Type Test 1),
utfert av godkjent previngsorgan
med detaljert omfatning og
frakvens int pkt 8.1
seriifiseringsreglens

ig av
produkiet iht pkt 8.1 i SBC skal
vasre utfort og previngskravene
cpofyit far merkerstt utstedes for
produktet

ig av
produkiet iht pkt 8.1 | SEC skal
waere ulfert og previngskravene
ocppfyit far merkerstt utstedes for
produkist

Praving av produksion far
frigiering (Batch Release Test,
BRT}, utfert av produsenten i
amiang og med frekvens it pkt.
82i i

For hver produksjon (batch) skal
feigende kontrolleres fer frigjering:
-Rersts utseende og farge
-Diameter. veggtykkelse. ovalitst.

-Slagfasthet

~Motstand mot innvendig trykk
~Formforandri

-Motstand mot metylenklorid
-Merking

For hver produksien (batch) skal
feigende kontrolleres fer figiering:
-Rerdelens utseende og farge
-Dimensjonskontroll
“Vamepraving

-Metstand mot inmwendig trykk
~Knusningstest

Merking

Praving for prosessovervaking
(Process Verifieation Test. PVT).
utfart av produsenten | cmfang
og med frekvens it pkt. 8.3 1
seriifiseringsreglens

TervaRingspraving [AUTA test.
heng

For produksjonen utferes felgende |
tilegg. p4 stikkprovebasis:
-Motstand mot innvandig trykk,
20C. 100h

-Motstand mot innvendiig trykk,
60°C. 1000 h

AT), utfort av et
kontrollorgan | emfang og med
frakuens int pkt 8.4 1
seriifiseringsreglens

resuitat har utfert previnger iht gitte
krav. | tilagg utfarer kontrallorganet
feigende stikkpravekontroller
-Rerets utsesnde og farge
-Diameter. veggtykkelse. ovalitst,
muffedimensjoner

~Slagfasthet

-Motstand mot innvendig trykk,
20T, 1h

-Meotstand mot innvendig trykk,
80°C, 1000 h

-Motstand mot metylenklorid
-Merking

| Fortrollorganet kontrallerer at |
med i il

For produksjonen utfares feigende |
tilegg. pa stikkpravebasis:

- Motstand mot inmvendig trykk.
20T, 1000 h

Fontrollorganst kontrallerer at
produsenten med tifredsstilends
resuitat har utfart previnger int gitte
krav. | tillegg utfarer kontrollorganat
feigende stikkprevekontroller:
-Rerdelens utseende og farge
-Dimensjonskontrol

Aamepraving

-Mtstand mat innvendig trykk,
20T, 1h

-Motstand mot innvendip trykk,
80T, 1000 h

-Knusningstest

Merking

Nordic Poly Mark merkingen bekrefter

av uavhengig kontroliorgan.

gieldends bruksomride.

- At produkist har et kvalitstsniva som er i henhold fil nordiske brukerss kraw. Kravnivaet for Mordic Poly Mark
er fastsatt av INSTA-CERT etter synspunkter mottsit fra nordiske brukerorganisasjoner.
- Atproduktsts egenskaper kontrolleres av produsenten og at ekstem kontroll og stikkprovekontrol utiares

- Atbrukeme skal kunne ha tilfit til at Nerdic Poly Mark merkede produkter har en hey kvalitet og er egnet for

- Merinformasjon finnes pa waw insta-cert com og www nordicpalymark com




PIPES FOR LIFE NYHET DK-VAND

Nytt sertifiseringsmerke
for plastrorprodukter i kontakt med drikkevann

Det nye merket DK-VAND erstatter
DS-merket pa Pipelife Norges rer og
rerdeler av PVC og PE for drikkevann fra
1. januar 2015. Den direkte arsaken er
at sertifiseringsorganet som har retten til
DS-merket er kjept opp og avslutter sitt
engasjement i ordningen.

Sertifiseringsorganet som tar over
ordningen ma derfor bruke et nytt merke.
Dette har ingen praktisk betydning for
ledningseierne eller oss ut over at krav il
DS-merking ma endres til merking med
DK-VAND.

/)]
Nordic Poly Mark

Den norske drikkevannsforskriften stiller ingen Konkrete krav til produkter | Kontakt med drikkevann, men det
stilles flere strenge kvalitetskrav til vannet som skal leveres il et forbrukssted.

For & dokumentere at Pipelife MNorges produkter | kontakt med drikkevann ikke avgir stoffer i slike mengder at

forskriftens krav til vannet ikke tiffredsstilles, sa kontrolleres og sertiiseres produktens etter den danske Q
ordningen administrert av Dancert A% (wwwdancert.dk). Serifiserte produkter kan fra nyttér merkes med pIPEL“:E u
sertifiseringsmerkst DK-VAND.



PIPES FOR LIFE NYHET DK-VAND

Dancert A'S er et dansk seriifiseringsorgan som er del av den nordiske paraplyorganisasjonen INSTA-CERT
hvor Memko A% er norsk mediem. INSTA-CERT administrerer blant annet serifiseringsordningen for plastrer
med MNordic Poly Mark som seriifisenngsmerke — hvor sertifiserningen for bruk il drikkevann, med DR-VAND
som sertifiseringsmerke, inngar som &t tillegg. Det fremgar derfor av sertifikatet som gir rett til merking med
Mordic Poly Mark om produktet ogsa har rett til merking med DK-VAND.

Dette gedder for produkter som omifaties av produkistandardene:

N3S-EN 1452 for PVC trykkror og NS-EN 12201 for PE trykkror.

Denne ordningsn anses som en av de strengeste | verden. Det finnes ingen tilsvarende ordning i eller for Norge
og ledningssier ma derfor selv stille krav om denne sertifiseringen eller tilsvarende dokumentasjon. Den danske
ordningen vil eksistere inntil den eventuel avieses av en felles-europeisk ordning.

Bakgrunnen for miljakravens er at materialene ikke skal avgi stoffer som pa noen mate kan vasre
helseskadelige. Dessuten skal mengden av avgitte stoffer vaere sa liten som mulig. Stoffene skal heller ikke
forarsake endring i smak eller lukt eller forarsake uensket bakterevekst.



PIPES FOR LIFE Vannledninger

Bruksomrader PVC

— Overfgringsledninger i graft
— Hovedledninger

— Distribusjonsledninger

— Pumpeledninger

Preciire @,



Vannledninger

Bruksomrader PE

— Inntaksledninger
— Overfgringsledninger | sjg og grgaft
— Hovedledninger

— Distribusjonsledninger
— Stikkledninger

— Pumpeledninger

— NO DIG prosjekt




Beskrivelsestekst

2.6. Vannledninger - PVC

Det skal benyttes PVC trykkrer SDR 21 i h.t. NS-EN 1452. Maksimum driftstrykk er
10 bar. Produktene skal veere merket med sertifiseringsmerket Nordic Poly Mark -
eller tredjepartsverifisert til samme kvalitetsniva.

Det er ikke ulike kravnivaer til kvalitet for trykkrgr. Men det er apning for a angi ulike
trykklasser for rear med samme veggtykkelse - altsa ulik designfaktor
(sikkerhetsfaktor). Ved a angi SDR-verdien unngar man forvirring. Men trykket er
viktig a vite i forhold til forankringer, flenseskjster og trykkpraving.

Tabell som viser tillatt trykk ved ulike design faktorer:

Design faktor SDR 34,4 SDR 21 SDR 13,6
cC25 6 bar 10 bar 16 bar
C20 7.5 bar 12.5 bar 20 bar

LiFE©




2.7. Vannledninger - PE

Det skal benyttes PE trykkror SDR 11 i h.t. NS-EN 12201. Maksimum driftstrykk er
12,5 bar. Produktene skal vaere merket med sertifiseringsmerket Nordic Poly Mark -
eller tredjepartsverifisert til samme kvalitetsniva. Sveising skal utferes av sertifisert
sveiser med gyldig sertifikat for den aktuelle dimensjonen og med sveisemaskin
sertifiserte for det aktuelle dimensjonsomradet.

Det er ikke ulike kravnivaer til kvalitet for trykkrer. Men det er apning for a angi ulike
trykklasser for rer med samme veggtykkelse - altsa ulik designfaktor
(sikkerhetsfaktor). Ved a angi SDR-verdien unngar man forvirring - spesielt ved
speilsveising. Men trykket er viktig a vite i forhold til eventuelle forankringer,
flenseskjster og trykkpreving.

Det er svaert viktig a forlange at sveising utfgres av sertifiserte sveisere og med
sertifisert utstyr - og at sertifikat gjelder for aktuell rerdimensjon.

PE trykkrer kan produseres i minst to materialklasser: PE 80 og PE 100. | dag er
kveilrgr vanligvis i PE 80 pa grunn av materialets fleksibilitet og rette lengder og slep
I PE 100. PE trykkrer kan produseres med mange SDR-verdier. Mest kurant er SDR
11 og SDR 17 - som det for gvrig er et bredt delesortiment for.

Tabell som viser tillatt trykk ved ulike design faktorer:

Materiale Design SDR 26 SDR 17 SDR 11 SDR 7.4
faktor
1,6 6,3 bar 10 bar
PE 80 1,25 8 bar 12,5 bar
1,6 5 bar 8 bar 12,5 bar 20 bar
PE 100 1.25 6.3 bar 10 bar 16 bar 25 bar i_“:E 0



Dimensjonering av trykkrgr

Spenning
MPa

> Tid
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Dimensjonering av trykkrar

Spenning
MPa
¥ W E 20°C
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Dimensjonering av trykkrar

Spenning MRS _
MPa c,.dim
20°C
MRS — _
Odim [
| | — Tid [ar]

1 10 20 ji_IFE



PIPES FOR LIFE

Lukt/smak fra omgivelsene
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Diffusjon
Lukt og smak p.g.a. diffusjon

 Plast er ikke diffusjonstett

* PE har en vid molekylstruktur

* PVC har en tettere molekylstruktur og molekylene er
polare

* Tetningsringer har liten eksponert flate
 Diffusjon et problem | myr og forurenset grunn

PipeLiFe ©;



Diffusjon
Grad av smak/lukt avhenger av

« Stoff (f.eks. metan, aromatiske forbindelser)
« Konsentrasjon

 Temperatur

* Oppholdstid

* Areal/Volum

* Veggtykkelse

* Innvendig trykk

*m.m.

Det er ofte vanskelig a lokalisere og pavise kilden

LiFE©



Ragrveggens areal ift. vannvolumet
Smak/lukt uvanlig for DN > 50
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Veggtykkelse x 10
m) Diffusjonstid x 100




Lasningsmidler sveller plastmaterialene

| sterkt forurenset grunn (bensinstasjoner,
iImpregneringsverk, avfallstyllinger m.m.) anbefales det
ikke a installere trykkrar av plast uten diffusjonssperre.

Ikke bare for vannkvaliteten, men ogsa p.g.a. |
lgsningsmidler som sveller plasten og reduserer levetiden.
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PIPES FOR LIFE TAKK

A OVERVANNSRQ] PVC AVLGPSR&.‘

PVC KABELRZR I

PVC TRYKKR@R

Tusen takk for oppmerksomheten
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