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Hvgieniske barrierer i drikkevannsforsyningen

Vannbehandling
og desinfeksjon

- Hoyde- - Bygninger/

Distribusjon ; :
' basseng forbrukere

Nedberfelt  Kilde

” Bevare ” Forbedre "Bevare
vannkvaliteten” vannkvaliteten” vannkvaliteten”
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Norges mest kjente private avigpsledning?

a8: £3: 54 ¢
25. 11. 2884

@ powel
Eikebrokk et al, (2005)




Norges mest kjente private avigpspumpestasjon?

—

E&
[

Figur 21 Overlopsutslipp fra privat avlepspumpestasjon innenfor nedslagsfeltet (foto:
Bergen Vann november 2004)

Overlgp fra tank!
(ogsa populaert med spetthull!)

-
"-
Figur 19 Privat pumpestasjon i nedslagsfeltet til Svartediket (Foto: Bergen Vann KF, nov e pOWEI
2004).



Hvordan sikrer Bergen kontroll med de private
avlgpsanleggene i nedbgrfeltet til
drikkevannskildene?

* Periodisk kontroll av tilstand:
* Rgrinspeksjon av ledningsnettet hvert 5 ar
* Tetthetskontroll av ledningsnettet hvert 5 ar
* Oppfolging via Planlagt aktivitet

@ powel



Brushytten pa Flgyen

N

* «Tett tank i tett tank»
* Eies av «Skanseguttenes forening».

* Fag- politikk- myndighet

DL TN T

jil i




Regnegvelse- dobbel tank (i kjeller) vs nedgrav tank

"Tett tank i kjeller” ”Nedgravd tank”

Feilrate, A 1/20 ar 1/20 ar
Tid til 8 oppdage, t 1 uke (i kjeller) 1 ar (inspiseres hvert ar)
Sannsynligheten for lekkasje ( )
. ) 1
mellom inspeksjonen A %O _ 90




Ogsa viktig a ha kontroll pa
offentlige avigpsledninger i
nedbgrfeltet!

* Jordalen i Bergen, anlagt offentlig nett med
pumpestasjon for a fgre kloakk ut av
nedbgrfeltet

* Periodisk kontroll av tilstand:

* Rgrinspeksjon av ledningsnettet hvert 5 ar
* Tetthetskontroll av ledningsnettet hvert 5 ar §
* Oppfelging via Planlagt aktivitet

* Alarm mot driftskontrollsystem/vakt (A-

alarm)

@ powel



"Strengere krav til tilstand pa ledninger i nedbgrfeltet enn
andre anlegg/ledninger"

s T deren

Berseidalen

ooooooo

rcgaen: WO T334 UTH T 3N w
oo 1 8000 |
) ~ &4

Berge et al, (2014)

Foto: 41_1_12_14062013_102507_A.JPG

30,88m, Plugget tilkopling 09 KI_, Plugget med fille og pukk



NB: Spredt avigp ogsa
relevant etter
vannbehandling!

Mulig lekkasje fra
avigpsanlegg,
oljetanker eic

Fare for

....................................................................................................................................

steinsprang i
innlgpsturngll

@ powel
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~= "Cowboy land” — like
- god orden under
| bakken som over
~ bakken?
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Jonsvannet i Trondheim

k2

B
‘u R\
\

Foto: Tronhus @g pOWE|



Overlgp fra tanker ved Jonsvannet

For 2 temminger pr ar
e Politianmeldt

* Na: 12 temming pr ar!
* Tank: 3 m3, dvs 300 m3 kloakk rent i bekken pr ar!




Trondheim: Bioforsk prosjekt for a finne kildene til

forurensing

* Kan finne ut hvor E.Coli kommer fra ved hjelp av markgrer.

Bidragsprofil (%)

100
90 |
80 [
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60 [
50 [
a0 |
30 [
20 [
10 [

np L

11

® Mennesker

7
2

12 51

Prgvetaking lokaliteter

W Drovtyggere M Hester

Vi

V2

Figur: Arve Tronhus

@ powel



Riskobasert

12 kritiske anlegg

35 i hele nedbgrfeltet til
Jonsvannet

Ca 2000 samlet i hele
kommunen

+ Benna...

Risikoreduserende tiltak
skal vurderes.

Konsekvens

K1 K2 é\ K3 K4

S4

w
w

Sannsynlighet

w
N

S1

@ powel



Svannet 1»T:rendhelm antskontrollsystemet Q IPJ
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- [A] Markaplassen pumpestasjon A
+-[&] Ny Jord pumpestasjon

1-[T] Rosten stasjon

+.[A] Restadbakken pumpestasjon
-[&] Schenningsdalen pumpestasjon
- [A] Solem Nedre pumpestasjon
i [A] Sverresborg pumpestasjon - Torsha
[T Theisendammen Klefstad - Sagbergkammer
i [A] Trolla pumpestasjon (7~
- [¥] Tunga ventilkum Vg
- [A] Ugla pumpestasjon - Herlofsenleyp /i 4
+-[¥] Valen stromningsmaler %
i [W] Vikelvdalen vannbehandlingsanlegg
i [A] Vikdsen P4
(W) Viva pilotrigg
-3 Vannett
-@@ Aviopsanlegg
@8 Avlopsnett
@ Miljigoverviking
-[&] Leirelva miljgoverviking
()-[M] Lykkjbekken miljgoverviking
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-
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(&) Sera miljgovervaking

=B 1] Septik Jonsvatnet

-2 Prosessbilde SEP

i JONSVANNET
% Drikkevannskilde for

Turbiditetsmaler - mobil [
Q IPJ Trondheim og Malvik kommune,
reservekilde for Melhus kommune

- IZ\

@-[A] Jervan Silanlegg
-[J Beskjeder i Ea Databank
B Diagram

Kurver

= Akkumuleringer

@€y Thomas Angels gt. v w I
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- [A] Markaplassen pumpestasjon

+-[&] Ny Jord pumpestasjon

[T Osen

1-[T] Rosten stasjon

+.[A] Restadbakken pumpestasjon

-[&] Schenningsdalen pumpestasjon

- [A] Solem Nedre pumpestasjon

i [A] Sverresborg pumpestasjon - Torsha
7-[7] Theisendammen

i [A] Trolla pumpestasjon

- [¥] Tunga ventilkum

- [A] Ugla pumpestasjon - Herlofsenleyp
+-[¥] Valen stromningsmaler

i [W] Vikelvdalen vannbehandlingsanlegg
i [A] Vikdsen P4

&
€
&
&
&
€
&
&
&
€
&
&
€
€
&
[

(W) Viva pilotrigg

-3 Vannett
-@@ Aviopsanlegg

Avlgpsnett
Miljgovervaking
.[A] Leirelva miljooverviking
(W] Lykkjbekken miljgoverviking
- [A] Risvollan malestasjon
(&) Sera miljgovervaking
4

-2 Prosessbilde SEP
-
EJ--E\

22
> ) ) 5 51 )

- E\ Jervan Silanlegg
-[J Beskjeder i Ea Databank
- Diagram

¥ Kurver

Akkumuleringer

@) Thomas Angels gt.

~

Turbiditetsmaler - mobil [

Private avlgpsanlegg
i nedbgrsfeltet
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Vis Data Gatil Verktoy Hielp
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[4] Jervan Silanl. | _d Kart
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Stokkdalen

, Sorasen :
Stokkdalstionna
. @ Stokkdals-
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Overvaking av private
.. avlgpsanlegg
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Metonna

Vasseliionna

Ovérsiktsbilde i

Trondheim kommunes

sentrale driftskontroll
£

Jervjenna

Kusetbergy
98 it i

i

Nivdmaling
i septikkummer

vottan Vollan

v,
2556/,
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Tiltak installere malere som viser
nivaet i tankene og sender alarmer

* Eksisterende anlegg
* Nyanlegg (tett tank i tett tank)



,i}'f = : ; l X e N L et J o b — ” : (=2 ; e

-~ < Oversikt.over nivaer og trender | L

& S e S e A S AT R e VI RS IO Y I PJ :
R i S k:': t” V.,QJV G @ e o " ¥ ; . C ‘

@ http://www.eadata.no/trondheim/rapport/septik.php?type=typel &fil= cnfutil=2016-02-1280ffset= O ~ & || @ Trondheirm komm... | & Septik Jonsvan... X
E PP ptik.phpitype=typ p

Fil  Rediger Vis Favoritter Verktey Hijelp
s B sms £ Status B, BHI 2]BH 7 Bring zTkLx76 [ HB & Proff YR YR T TSK = TIH

SEPTIKKUMMER
Jonsvannet 2016.02.11

diagram

diagram

diagram

diagram

diagram

diagram

diagram

diagram

diagram

Jervan silanlegg . diagram

@ powel

Tilstandsrapport i Trondheim kommunes SD-anlegg



Nivamaler med Varsling l

t¢m'|‘ning temming tgmming
/ /

Yad B A
7 A

amim.

0,2

* Niva 1: SMS til slamtgmmer + huseier
* Niva: 2: Blir ikke tanken tgmt, alarm til var vakt pa

vannbehandlingsanlegget som besgrger tosmming 24/7. _
@ powel
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Forurensningstransport av TKB fra Valsetbekken nar
ravannsinntaket under varsirkulasjon

D e belaen

!.
nntak I
: DHI, 2010

@ powel
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Kortlivede og langlivede mikroorganismer!

Patogener per liter

Kontinuerlige tilforsler i Dausjgelva

Konsentrasjoner som funksjon av tid og svinnrate

Giardia,
cryptosporidium

(o] N D

Eksempel: Oslo VAV (NIVA /SINTEF 2012)

@ powel



Finn.no (2014-2015)
Benna
Litjholmen og

" Hva skal man gjgre pé Litiholmen
ndr en ikke kan bade og ikke fiske?

|10omz|

Sjelden mulighet til & eie hytte
med egen gy! Meget flott
beliggende ved Benna.

Bruksareal: 30 m? i ﬁ
Tomteareal: 653 m? - I
2 r <N

Prisantydning Heimdal

i/articlel0245278.ece O ~ ¢ X || EEUNEREaoret] B Kiop oy pé bili.. * 5
FICOBEEEE = torskeoms
) @

Du kan bii eier av en oy for

Kjop oy pa billigsalg

For under to millioner kroner kan du fa kjept din egen oy med hytte like ved
Trondheim.

T e = ) R




Finn.no (Jonsvannet)

=

Gatebilde

Jonsvatnet -Aimannaunet
@stre Smabruk med naturskisnn

_.ﬂﬂQL'_ﬂ

138m* Enebolig Eier (Selveier)
. 3 soverom
Almannaunvegen 90, 7039 Trondheim

Prisantydning: 3 990 000,-

W i 1, 7 T

3D B Kart § Kart HD § Flyfoto § Hybnd




FORSIDEN / @KONOMI/ KOMMUNEN BETALTE LANGT OVER PRISANTYDNING

e V| kJ(z)per elendommen kun for a verne

Mobil: 950 21 523

drikkevannsinteressene!
Anne Krlstlne Misund, Teknlsk sjef Trondheim kommune

Utsikten over drikkevannskilden Jonsvatnet er upaklagel g fra den 320 mal store eiendommen. Hovedhuset pa 150 kvadratmeter ble opprinnelig oppfert i
1900, men er pabygd og oppgradert flere ganger. EIENDOMSMEGLE!

Kommunen betalte langt
over prisantydning

@ powel
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Spredt avligp analyser: Uavklart avigp, dvs ikke tilknyttet
offentlig anlegg og ikke registrert med private anlegg
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Spredt avigp analyser:
Private avlgpsanlegg < 200 m fra offentlig avigpsledning
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Behov for systemer for dokumentasjon av
anlegg og oppfelging av arbeidsoppgaver!




Private anlegg - I@sningsportefglje

* Forvaltning av private anlegg

* Dokumentasjon av private anlegg

* Spknadsbehandling ifb arbeid pa nye og
eksisterende private anlegg

* Oppfolging av private anlegg mot
eiere/abonnenter

* Drift av private anlegg

* Analyse og rapportering av private anlegg

* Kobling mot SCADA/driftskontrollsystem for
dokumentasjon av hendelser, innsyn
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Private anlegg

* Et felles arkiv for alle private anlegg
* Dokumentasjon av fysisk anlegg
(sammen med offentlig)
* Dokumentasjon av logiske koblinger
* Utstyr og abonnent/eier

Private anlegg



Helhetlig system for etablering, drift og oppfelging av
private anlegg
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Brukervennlige portallgsninger




Eﬂ TRONDHEIM KOMMUNE

<0

Hensynssone i Kommuneplanens O
arealdel (PBL)

Retningslinjer og
bestemmelser

Kommuneplanens arealdel 2012-2024

«§ 38.2 Ved utgvelse av kommunal
myndighet og eierskap skal
drikkevannsinteressen veere
overordnet alle andre interesser
innenfor hensynssonen»

http://www.trondheim.kommune.no/content/1117731328/Kommune planens -arealdel-2012-2024

Men: Fag — myndighet — politikk!


http://www.trondheim.kommune.no/content/1117731328/Kommuneplanens-arealdel-2012-2024

Tar bygningsradet i
Trondheim kommune drikke-
vannssikkerhet pa alvor?

Etflertalli bygningsrideti Trondheim
kommune representertved partiene Ap,
Hayre og Frp harvedtatt & beholde og
sdgar pke aktiviteten ved dagens skyte-
bane i nedborfeltet til drikkevannskilden
Jonsvatnet til tross for at kommunens
egen miljpavdeling har anbefalt det
motsatte,

len tid hver andre vannverkiNorge
strammer inn pd restriksjonene i ned-
berfeltene til drikkevannskildene, gér
politikerne i Trondheim mot strammen.
En viktig bazrebjelke i norsk drikke-
vannsforvaltning er at nedborfeltet til
drikkevannskilden skal beskyttes sa godt
som mulig. Vannbehandlingen kan
svikte og da er det viktig at rdvannsk-
wvaliteten er s8 god som mulig. Trond-
heim kommune har de senere irlagt ned
mye innsats i d sikre nedberfeltet best
mulig mot eventuell forurensing. By-
gningsridets vedtak vil felgelig uthule
det arbeidet som Trondheim kommune
har lagt ned for & sikre ravannskvaliteten
iJonsvatnet. Det blir en svaert pedagog-
isk utfordring & argumentere mot andre
typer aktiviteter,nfir man kan tillate en
sipass omfattende aktivitet som skyte-
banen med omlag 15000 drlig besa-
kende.

Ikommuneplanens arealdel som ble
vedtatt i Bystyret s sent som 21, marsi
drhar kommunen selvipunkt 38.21
bestemmelsene lagt ekstra vekt pi drik-
kevannssikkerhet: «Ved utevelse av
kommunal myndighet og eierskap skal
drikkevannsinteressen vaere overordnet
alle andre interesser innenfor hensyns-
sonens, Dette er juridisk bindende be-
stemmelser som kommunen na selv
fraviker. Kommunen har tidligere brukt
disse bestemmelsene néir en har argu-
mentert for & nekte sjefly & bruke Jons-
vatnet. Hvorfor skal sjafly- og skyteba—
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Sarlig delikat blir problemstillingen nar
Trondheim kommune samtidig arbeider
med sikring av nedberfeltet rundt den
nye reservevannskilden Benna som lig-
gerinabokommunen Melhus. Her legges
det opp til et restriktivt forvaltningsre-
gime i trid med de senere drs erfaringer.
Hvordan skal Trondheim kommune
argumentere for viktigheten av i be-
grense eller forby potensielle foruren-
sende aktiviteter i Melhus ndr man ikke
gjer tilsvarende i sitt eger nedberfelt? For
grunneierne rundt Benna som pélegges
begrensninger p sin niverende ak-
tivitet, vil dette kunne virke bade ulogisk
og urettferdig. Hvorfor skal kravene veere
strengere rundt Benna enn rundt Jons-
vatnet?

Det er de folkevalgte 1 Trondheim som er
de everste drikkevannsansvarlige i kom-
munen og Trondheim kommune er vann-
verkseier bide for vannforsyningen fra
Jonsvatnet og for detnye anleggetfra
Benna. Ansvaret for atvannkilden be-
skyttes ligger hos vannverkseier. Dette
folger av §14 i Drikkevannsforskriften:
«Eier avvannforsyningssystem skal pase
at det planlegges og gjennomfores nod-
vendig beskyttelse av vannkilden(e) for &
forhindre fare for forurensning av drik-
kevannet,og om nedvendig erverve ret-
tigheter for & opprettholde slik beskyt-
telses.

Detblirna opp til Mattilsynet og Fylkes-
mannen 4 ta ansvar for drikkevannssik-
kerheten i Trondheim nar detgjelder
denne konkrete saken. Det egentlige
ansvaret ligger hos vannverkseieren
Trondheim kommune. Problemstillingen
bersrer dessuten ikke bare innbyggerne 1
Trondheim kommune,men ogsd innbyg-
gerne i kommunene Malvik og Melhus
siden disse er tilknyttet det samme vann-
forsyningssystemet.

«Dette er
Juridisk
bindende
bestem-
melser som
kommunen
nd selv
fraviker.»

JON ROSTUM
Seniorforsker  SIN-
TEF Vann o milje
Dring

Spredt avlgp blir fort en
konflikt mellom
Fag — myndighet — politikk!

powel



Hering - forslag til ny forskrift om vannforsyning og drikkevann

Horing - forslag til ny forskrift om Helse- o
vannforsyning og drikkevann omsorgsdepartementet

Haring | Dato: 07.01.2016

Den gjeldende drikkevannsforskriften ble fastsatt 4. desember 2001. P4
bakgrunn av ny kunnskap, endringer i direktivet og den generelle
samfunnsutviklingen har departementet funnet det nadvendig a revidere
og fornye drikkevannsforskriften. Forskriftsarbeidet er en del av

» Farekartlegging og farehandtering som et giennomgaende prinsipp!
* Water Safety Plans basert! (inkl dokumentere at tiltakene virker) =
* Kontroll av spredte avilgp blir enda viktigere! @ pOWE'



Takk for oppmerksomheten!

Jon.Rostum@Powel.no
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