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KURS I BYGGELEDELSE VA

HEVA

Helgeland Driftsassistanse VA

Mange aktgrer som tilbyr kurs. e . | oo | o

Helgeland Drift: i VA
Interkommunalt samarbeid pa vann- og avlepssektoren mellom 4
alle 18 kommunene p3 Helgeland og Nordland Fylkeskommune. MObl] VA-kontor

TEIOCYVOUID Y
- Google Byggeledelse VA w_____ IVP Y9900 9

Kurs i Byggeledelse VA Boroorexs oan .
) S e n t ra I e e | e m e n t HEVA i samarbeid med Norsk Rorsenter inviterer til kurs i Byggeledelse

VA. Kurset er beregnet for ingeniorer, teknikere og andre i kommuner, VVS-VA-INDUSTRI
konsulent- og entreprengrfirmaer som vil forbedre sine rutiner ved Steinkjer  TIf.: 74134088
gjennomfering av vanlig forekommende VA-anlegg. NB! N& er ogsd Namsos  TH.:742267 67

° D e I e n Oe n e rfa ri n g e r timeplan for kurset lagt inn her. Mossjoen  Tif 75 176700

MoiRana TH.:75126300
Kurset tar for seg praktisk byggeledelse VA:

Norgesmester innen:

Sandnessjoen TIE.: 75 04 66 80

v Arbeidsmetodikk 1 forbindelse med bruk og tolkning av NS 3420
beskrivelsestekster for bygg. anlegg og installasjoner. Eksempler pa kontroll NOR K/\ RT
v HMS pa byggeplassen. Praktiske eksempler. g Kte

v’ Praktisk byggeledelse. Systematisk kontroll og oppfelging av et VA — prosjekt
(kontraktsgjennomforing).

v Praktisk gjennomgang av et middels stort VA-prosjekt. Eksempler pa sjekklister. D i n

VA

Kurset gar over 2 dager med innlagte gruppeoppgaver.
Pameldingsfristen er 10. februar 2009! u n n 0 n S e
Invitasjon til kurs (Word-format) h e r?

Timeplan

Pameldingsskjema (Word-format) Ta kontakt!

Invitasjon til kurs (PDF-format)

Pameldingsskjema (PDF-format)
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PROSJEKTERINGSFASEN, BYGGEFASEN OG DRIFTSFASEN

Prosjektorganisering

Utredning
Forprosjekt

Detaljprosjekt

Byggebeskrivelse

RAMBGLL

Anleggsplanlegging og
produksjonsplan

Bestilling

Oppstartsmgte / Byggemgter
@konomistyring

Endring- og avvikshandtering
Sluttdokumentasjon

Overtagelsesforretning
Etterarbeid

Garantibefaring

Arkivering
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AKTORER I ET UTBYGGINGSPROSJEKT

e Byggherre/tiltakshaver - betaler for utbyggingen og er ofte den som blir eier av
byggverket. For eksempel vil en kommune veere tiltakshaver av et ledningsanlegg, og
senere eier av det nye ledningsanlegget.

e Prosjekterende konsulenten skal planlegge prosjektet etter tiltakshaverens gnsker,
men prosjektet ma ogsa tilfredsstille krav i kommunal VA-normer og andre lover,
forskrifter og regler.

o Utfgrende entreprengr skal bygge i samsvar med den prosjekterte lgsningen.

PBL sier at foretak skal vaere godkjent for ansvarsrett for a fa lov til 8 prosjektere og
bygge. Krav om internkontroll, kvalitetssikring, erfaring og formell kompetanse til leder.

Hensikten er at VA-anlegg blir forsvarlig prosjektert og bygd. Kontrollplaner skal
utarbeides slik at de passer for den typen arbeid som skal gjennomfgres.
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BYGGEBESKRIVELSE

e Byggebeskrivelsen og anbudsdokumentet er arbeidet den utfgrende skal gjennomfgre i
praksis.

e Krav til byggebeskrivelsen

Omfang av jobben skal fremga.

Byggebeskrivelsen ma vaere sa detaljert at entreprengren er i stand til 8 planlegge den
praktiske utfgrelsen og pris beregne prosjektet uten saerlige forbehold.

Byggebeskrivelsen skal stille krav til entreprengrens erfaring fra lignende arbeid, formell
kompetanse samt krav om egenkontroll.

Byggebeskrivelsen bgr ikke ha for knappe tidsfrister slik at darlig tid farer til lav kvalitet.
Det skal vaere tid nok til 8 regne anbud og gjennomfgre arbeidene.

Grunnlaget for et vellykket prosjekt starter med en god forespgrsel!
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PLAN OG BYGNINGSLOVEN (PBL)

Ansvarlig utfgrende - Entreprengr Patar seg ansvaret for at tiltaket blir utfart i
samsvar med qitt tillatelse og bestemmelser gitt i eller i medhold av PBL.

e Sende melding til ansvarlig sgker ved avsluttet arbeide

e Er ansvarlig for at bestemmelsene i § 28-2 PBL blir overhold:
§ 28-2. Sikringstiltak ved byggearbeid mv.
Bygge- eller rivingsarbeid, graving, sprenging eller fylling kan ikke igangsettes uten at de ansvarlige pa forhand har

truffet ngdvendige tiltak for @ sikre mot at skade kan oppsta pa person eller eiendom, og for & opprettholde den
offentlige trafikk.

Maskiner, stillaser og alt utstyr for byggearbeid skal vaere forsvarlig innrettet og vedlikeholdt, og driften skal vaere
ordnet slik at fare for liv og helse ikke oppstdr. Kommunen kan gi de palegg den finner pakrevd for at disse
bestemmelser blir holdt, herunder om grunnundersgkelser.

e Den som skal kontrollere ma veaere godkjent i funksjonen ansvarlig kontrollerende
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PLAN OG BYGNINGSLOVEN (PBL)

Utfgrende entreprengr skal veere godkjent for slike arbeider — ansvarlig utfgrende.

e Dette innebaerer at den utfgrende entreprengren ma ha system for internkontroll og
kvalitetssikring som ivaretar hensyn til helse-, miljo og sikkerhet samt at den tekniske
kvaliteten pa tiltaket tilfredsstiller de krav som stilles i teknisk forskrift (TEK)

e Systemet omfatter bl.a:
e Organisasjonsplan
o Identifikasjon av gjeldende krav i PBL for gjennomfgring av oppdraget

e Kvalitetssystem for & identifiser, rette opp og hindre gjentagelse av avvik

e Styring av dokumenter

R A M B LL PRAKTISK BYGGELEDELSE AV VA-PROSJEKT FRA START TIL SLUTT.
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VEILEDNING OM BYGGESAK § 9-4.
OPPDELING I TILTAKSKLASSER

Bestemmelsen deler inn de tre tiltaksklassene etter kompleksitet, vanskelighetsgrad og
mulige konsekvenser mangler og feil kan fa for helse, miljg og sikkerhet.

Grunnarbeider og Grunn- og Grunn- og terrengarbeid i Grunn- og terrengarbeid i
landskapsutforming Grunnarbeider terrengarbeid, og omrader med vanskelige = omrader med vanskelige
omfatter sprengning, oppfylling, graving av grgfter grunnforhold som grunnforhold som
planering, komprimering og i omrader med omfatter; omfatter;
graving av grgfter med ngdvendig oversiktlige e sprenging inntil 8 m e sprenging med
avstivning inkludert legging av grunnforhold. skjaeringshgyde fra skjeeringshgyde mer enn
overvanns-, og VA-ledninger og opprinnelig niva. 8 m fra opprinnelig niva.
igjenfylling e oppfylling av Igsmasser e oppfylling av Igsmasser
inntil 5 m avvik fra med avvik mer enn 5 m
opprinnelig niva. fra opprinnelig niva.
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STANDARDER OG NORMER

e Kommunal normer

e VA/Miljgblad fra Norsk vann

e Ulike NS-EN - Norsk Standard Europeisk norm gir minimumskrav
til kvaliteten pa produktet (PVC-rgr ihht. NS-EN 1452)

e De ulike postene i et anbud er som regel bygd opp etter
NS 3420 «Beskrivelsestekster for bygg og anlegg»

e Viktig a kjenne til NS koden for a vite hvilke krav som stilles
til utfgrelsen og saledes kunne gi riktig pris.

RAMBGLL

VEFSN KOMMUNE
KOMMUNALTEKNISK
NORM
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TEGNINGSGRUNNLAG

Et tradisjonelt VA-anlegg vil vanligvis ha disse tegningene som underlag:
e Oversiktstegninger
e Situasjonsplan

e Lengdeprofil

e Detaljtegninger Oppmerkingsplan

Skiltplan

e Andre konstruksjonsdetaljer

e Normalprofil Plan for sikkerhet, helse og arbeidsmiljo

o Grgftesnitt med overbygningsdetaljer Kabelkart for elverk, fiber, tele, kabeltv osv

e Kum- og grgftedetaljer Eiendomsoversikt
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ANLEGGSPLANLEGGING MED PRODUKSJONSPLAN

e Fremdriftsplan som angir tidsfrister og milepeeler.

o Kvalitetskrav og fremtidsplan gir grunnlaget for planlegge hva som trengs av materiell,
mannskaper og maskiner for 8 kunne gjennomfgre byggeplanen som forutsatt

e Bestilling - Entreprengren bgr ha avtalt leveringstider og priser pa ngdvendig materiell
nar anbudet blir levert.

o Mottakskontroll er en naturlig oppfalging av bestillingen men det slurves ofte her.
e Opplasting og avlastning av ikke fagkyndig personell - ofte presset pa tid.
e Levering utenom normal arbeidstid.

e Mottakskontrollen blir overfladisk og lite profesjonell.
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RIGGPLASS, HANDTERING OG LAGRING

Ryddig og oversiktlig med god plass.
Drenert, stabil og plan bakke.

Handtering og lagring i trad med
produsenten sine anvisninger.

Arbeidstilsynet stiller krav til
arbeidsbrakker, sikring av omrade mm.

Rgrstabler maks. 3,0 m hgyde anbefalt
maks 2,0 m.

Lokk eller ters pa alle rgrender.
Kummer og rgrdeler lagres pa paller.

Godkjent lgfteutstyr.

RAMBGLL

r # # — ,‘.“ ] v
ﬂhb{\ A YTTY 1
‘ OO OO W"F‘ 1 W(‘T FP Plass for lagring ' '
. av masser eller
‘ OO plass for sveise- ' Parkering
3 i telt Eventuelt |
O gjerde |
O 000 |
Betongrgr O OOO
{ Betong- Kumlokk- 4
ringer rammer Smpejemsror
; PVC- PVC- PVC-
; overvannsror vannledning avlgpsrgr
M o -
' Frr\ PW\ m m WTW‘F Rerdeler og
; pakninger
’ Verktoy Do NG N
|
Kontor | Skift |Spise-
T X AL brakke
i

PRAKTISK BYGGELEDELSE AV VA-PROSJEKT FRA START TIL SLUTT.
2016/05/10

\/\/

12



RAMBGOLL

PRAKTISK BYGGELEDELSE AV VA-PROSJEKT FRA START TIL SLUTT.
2016/05/10

13



REFERAT MAL - OPPSTARTSMQTE / BYGGEMOTE

Mgateretferat

Oppdrag Bygging VA-anlegg Rambeoll Norge AS
P.b. 9420 Sluppen
Tema Byggemgote N-7493 TRONDHEIM
Dato/tid xx.xx.2015 kl. __:00 TIf +47 73 84 10 00
Fax +47 73 84 10 60 Sak Tekst Frist Ansiar
Sted XX TIf dir +47 997 10 690 1.0 Saksliste
www.ramboll.no Byggemotene vil bli gjennomfort etter folgende saksliste:
Mote nr. XX .0 Saksliste - fast
Dato: 20015-xx-xx .1 Merknader til forrige metereferat
Referent Oppdragsmedarbeider Vér ref.: Opddragsnr XXX 2 HMS
.3 Kvalitet
Neste mote dag xx.xx.2015 kl. __:00 '; ztat“s gamile:saleer
.5 Nye saker
.6 Arbeidsgrunnlag
.7 Framdrift
.8 @konomi
Tilstede .9 Diverse
Selskap Navn E-post Fork. 1.1 Merknader til forrige motereferat
Entreprener
Oppdragsgiver
Andre berorte

®&

Distribueres metedeltageme +

. Ramboll Norge AS
Trondheim kommune Ackiv ref.: C:\L \K-ref-001 ._mal.doc NO 915 251 293 MVA
Rambell Norge AS
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KONTROLL PUNKT GROFTE OG LEDNINGSARBEIDER

Kontroll for rgrlegging

Siste reviderte arbeidsbeskrivelse, tegninger forefinnes.

Kikkert/laser kontrollert fgr bruk?
Grgfteskraninger / greft er forskriftsmessig?

Grgftebunn egner seg som underlag for rgrfundament?

Kontroll under rgrlegging

Forskriftsmessig lgfteutstyr?
Benytter monteringsverktgy ihht monteringsanvisning.
Pakning, spissende, innstikkslengde OK?

Hgyder, fall i hht. beskrivelsen?

Kontroll etter rgrlegging

Maks. avvinkling i skjgter?

Avstand mellom rgr iht. beskrivelsen?

RAMBGLL

e Hgyder, fall iht. beskrivelsen

e Forankring iht. beskrivelsen?

Kontroll under om og tilbakefylling
e Omfylling, lagtykkelser og komprimering
¢ Gjenfyllingsmasser

¢ God sidestgtte/pakking ved fleksible rgr

Sluttkontroll

e Kommer senere

PRAKTISK BYGGELEDELSE AV VA-PROSJEKT FRA START TIL SLUTT.
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BEFARING PA ANLEGGET

e Bekledning pa anleggsomrade

e Vernesko, klezer med refleks, hjelm mm

RAMBGOLL

TR 2 r1e 1,

Lameame
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FOTODOKUMENTASIJON

RAMBGOLL

Jan Stenersen,
konst. Leder Plan & Utbygging
Tromsg kommune
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OKONOMISTYRING - PRAKTISK EKSEMPEL

e Anbudet er produsert I ISY G-prog Beskrivelse
e Programmet benyttes til kontrollregning

o Eksporter utdrag av beskrivelsen til regneark med
priser fra valgt entreprengr

e Lage regneark med mulighet for & fglge
opp kontrakt og regnskap sett opp mot
fremdriften/utfgrte arbeider

RAMB LL PRAKTISK BYGGELEDELSE AV VA-PROSJEKT FRA START TIL SLUTT.
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OKONOMISTYRING - PRAKTISK EKSEMPEL

13 1SY G-prog Utvidet versjon. - \men - Implenia Norge AS  (MA\2015-Oppdrag\ Dam 7-PROD\B- \BES\St] - g
T e e —— x
& w el RERE EE ., B melnioNorgess - | B Y 0
& done a0 7 0]
o Lukc
R Lagresom... N
8| Lage som mal "X Database opps.. ~ # X g
Komprimer i Lopent Kode Tekst Mengde Flagg EeE 3
[ Send som EPost .. =N basert pa NS 3420, 4 Sl Tom 2
Oppdater = Ingen tilknyttede
databaser lavlige for
[E] Prosiekt oppsett prosjekt.
I Sideoppsett.
§] Anbudsbenanding med ISY G-prog Linker
import ,
——— S,
Forhindsvisning » GAEB
utskrit =
1 Scterstidammen - overlsp P—
2 M:\2013 Oppdrag.. \Lade allé JobTech ...
3 C\Users\,.\UHNOG rev. 6 I Eksport kontoplan med priser (BTB format) ...
DT e R T ERR R ER R AR T TR B PR TR T
5 UAINL98 Inredningsentreprisen e
& Rev lokalt UAIL.08 Inecningsentreprisen
At
RAMBGLL
Seeterstidammen
‘A ETABLERING, DRIFT OG AVVIKLING AV BYGGE- ELLER ANLEGGSPLASS Side
v Dette kapitel cr basert pa NS 3420, 4 utgave (2014). Kodene ved de spesifiserende tekstene
viser i de yielser som fangir i de cakelte poster.
T postene nedenfor skal det bare medtas kostaader som ikke er tatt im i enhetsprisene for de
enkelte arbeider i mengdeberegningene.
Poster som ikke blr utfytt med kronebelop av anbydere, regnes 4 veere innkalkulert
enhetsprisene annet sted dersom det ke er tatt spesielle forbehold i folgeskrivet
Entreprenoren pikter 4 giore seg kjent med forholdene pa byggestedet og ogs4 andre forhold som
kan tenkes 4 ha betycning for unforelsen av hans arbeider eler medfore ansvar.
Han skal bringe pé det rene hvilken stand tomta/anlegget er i, plassforhold, lokalisering av
ledninger og kabler i grunnen, hvor det kan giores urtak for proviserisk vam, aviop og
stromtilforsel adkomst for transport osv.
Feifakelser, skader og misforstielser som folge av manglende orentering om tomte - og e - x
anleggsforholdenc, berettiger ke tl krav om ckstra godigorelse.
Entreprenoren m sclv foreta nadvendis erovplancring og opperusing av det areal som skal
bruikes l riseplass og parkeringsplass for sinc og evt. underenreprenerers biler samt byzge
') Kontoplan nodvendig adkomstvei og interne anleggsveicr.
% IFC mengder For idene igangsettes skal utarbeide en plan for byggeplasstirigging
. Han e ogsa ansvarlg for at de underentreprenores han benyter folger planen. Nar arbeidene er
avshuttet, er han ansvarlig for at arealene er fallstendig oppryddet og istandsatt

B Eiementregisere| | & Prisregistrere|

tsport kontoplan med priser (BTB format)

RAMBOLL

Rambgll Norge AS 80 lisenser. A1 Rambgll helside  CAP NUM

Ekspaort til regneark

Felt-definision | Utvelgelse

Fra-Til

Felter
Tilgjengelige felter:

Kontokode

Hoved lpnr.

Under lpnr,

Firmakode 1

Firmakode 2

Tekst - max 80 tegn. (uten linjeskif
Tekst - alt. (uten linjeskift)
Beskrivelsen

Anbyder 2

Anbyder 3

Anbyder 4

Ambsdme €

Oppsett

| Hent lagret |

| Lagre |

Valgte felter:

PostID - Kontokode + h.lpnr. +u.lp
Kode

Tekst - max 40 tegn. (uten linjeskif
Enhet

MeEde

Skriv ut delmengder

L

Standard - felter

ok || Cancel || Hep
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OKONOMISTYRING - PRAKTISK EKSEMPEL

Regnskap - Renovering Szeterstidammen pr 02.11.15

Kontrakt Levert

Post Kode Tekst Enh. Mengde Pris Sum Mengde Pris Sum
A.l1.1 AV1.1 ETABLERING AV EGET KONTRAKTARBEID Lokal RS 1 kr 165 060,00 kr 165 060,00 1 100 % kr 165 060,00 kr 165 060,00
A.1.2 A)8.22 UTARBEIDELSE AV AVFALLSPLAN Andre krav: RS 1 kr 10 000,00 kr 10 000,00 1 100 % kr 10 000,00 kr 10 000,00
A.2.1 AV2.1 DRIFT AV EGET KONTRAKTARBEID Lokaliseri RS 1 kr 149 790,00 kr 149 790,00 1 100 % kr 149 790,00 kr 149 790,00
A.2.2 AM1.31 HOVEDBEDRIFT Andre krav: RS 1 kr 29 250,00 kr 29 250,00 1 100 % kr  29250,00 kr 29 250,00
A.3.1 AV3.1 AVVIKLING AV EGET KONTRAKTARBEID Lokali RS 1 kr 25560,00 kr 25 560,00 1 100 % kr  25560,00 kr 25 560,00
F.1.1 GE1.11412 BORING AV HULL I BERG DIAMETER TIL OG ME stk 2 kr 4 221,00 kr 8442,00 2 100 % kr 4 221,00 kr 8442,00
F.1.2 INJEKSJONSMASSE  Posten gjelder komple kg 20 kr 1 294,00 kr 25 880,00 20 100 % kr 1294,00 kr 25 880,00
F.2.0 kr = kr = kr = kr =
F.2.1 FD1.13919A GRAVING TIL GENERELLE GRAVENIVAER Omfang m3 10 kr 1 836,00 kr 18 360,00 25 250 % kr 1 836,00 kr 45 900,00
F.2.2 FH8.2240 DEMOLERING AV BLOKKER Blokkstgrrelse: Us stk 10 kr 3312,00 kr 33 120,00 8 80 % kr 3 312,00 kr 26 496,00
28] FH2.2231A PIGGING AV BERG - VOLUM Krav til kontur: m3 10 kr 3186,00 kr 31 860,00 0 0% kr 3186,00 kr S
F.2.4 FF1.2999A AVRETTING UTEN TILF@RING AV MASSER Overf m2 70 kr 224,00 kr 15 680,00 65 93 % kr 224,00 kr 14 560,00
F.3.1 GS1.1241339 FORANKRINGSSTAG I BERG - ANTALL Varighet stk 5 kr 2 344,00 kr 11 720,00 5 100 % kr 2 344,00 kr 11 720,00
Ll il LM1.3332A MONTERING OG INNST@PING AV INNST@PNINGSG stk 40 kr 504,00 kr 20 160,00 40 100 % kr 504,00 kr 20 160,00
L.1.2 GU6.19 GEOTEKSTIL FOR SEPARASION TRAFIKKERT ARE m2 70 kr 67,00 kr 4 690,00 0 0% kr 67,00 kr =
L1.3 LC2.142 ARMERING MED ARMERINGSNETT Nettype: K 33 kg 940 Kkr 28,00 Kkr 26 320,00 940 100 % Kkr 28,00 kr 26 320,00
L1.4 LG1.1132220A  PLASST@PT NORMALBETONG Konstruksjonsdel: m3 14 kr 27 529,00 kr  385406,00 14 100 % kr 27 529,00 kr  385406,00
LIS LG8.5122 OVERFLATEBEARBEIDING Konstruksjonsdel: F m2 70 kr 146,00 kr 10 220,00 56,6 81 % kr 146,00 kr 8 263,60
L.1.6 LB1.4112 FORSKALING AV VEGG Forskalingsoverflate: m2 25 kr 2534,00 kr 63 350,00 27,2 109 % kr 2 534,00 kr 68 924,80
L.1.7 LC1.1392A ARMERING MED KAMSTENGER Armeringsklasse: kg 439 kr 47,00 kr 20 633,00 439 100 % kr 47,00 kr 20 633,00
L.1.8 LG1.1532220A  PLASST@PT NORMALBETONG Konstruksjonsdel: m3 3 kr  38670,00 kr 116 010,00 3 100 % kr  38670,00 kr 116 010,00

Endringer
1 Fraddrag post L.1.4 m3 10 kr  -1770,00 kr -17 700,00
2 Forskalingsmateriell som ble tatt ned RS 1 kr -10 000,00 kr -10 000,00
3 Bruk av heis RS 11 kr  -5000,00 kr -55 000,00
kr 1171511,00 kr 1075 675,40
Anota 1 og 2 kr -947 322,85
Sluttfaktura kr 128 352,55
Resultat kr kr -95 835,60
Resultat % -8,2%
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TIPS/RAD - FAKTURERING

e Riggkostnad og materiell kan belastes straks riggen er etablert og materielle er levert.
NB! Tiltakshaver ma ha bekreftelse at leverandgren frafaller pant i materiell eller
dokumentasjon pa at materiell er betalt.

e Det skal trekkes 10% innestdende - inntil innestdende belgp har nddd 5% av
kontraktssum.

o Beskrivelse gjelder foran tegning

PRAKTISK BYGGELEDELSE AV VA-PROSJEKT FRA START TIL SLUTT.
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ENDRING- OG AVVIKSHANDTERING

e Endring er en pa forhand avtalt forandring av byggeplanen.

e Avvik oppstar nar det utfgrte arbeide ikke er i overenstemmelse med byggebeskrivelsen.
Et avvik kan rettes opp, eller det kan etter avtale gjgres til en varig endring av
byggebeskrivelsen.

Eksempel endring: Hgyspentkabel krysser grgfta der det skal settes ned vannkum.
Vannkum blir flyttet 2 meter for @ unnga kapping og skjgting av kabel. Dersom
tiltakshaver aksepterer dette, fgrer det til en endring i byggbeskrivelsen.

Eksempel avvik: En ledningsgrgft raser, og et PVC-rgr blir knust. Ingen skade da det ikke
foregikk arbeid i grofta.

Rapportere hendelsen som en nestenulykke. HMS-systemet avviksskjema benyttes.
Dersom rgret blir erstattet med et nytt PVC-rgr, er det ikke oppstatt noe teknisk avvik, og
vi trenger derfor ikke fgre avviksmelding om dette.

PRAKTISK BYGGELEDELSE AV VA-PROSJEKT FRA START TIL SLUTT.
RAMBGOLL 2016/05/10

22



SLUTTKONTROLL OG DOKUMENTASJON

NS-EN 1610
NS-EN 805

o Tetthetsprgving av selvfallsledninger
o Trykkprgving av trykkledninger

e Rgrinspeksjon med videokamera

e Fallmaling og deformasjonskontroll

e Desinfeksjon av vannledning VA/Miljgblad 39

e Funksjonstesting av ustyr

e Innmaling med x,y,z-koordinat av alt nedgravd VA-anlegg
e Fotodokumentasjon kummer, bend, anboringer mm.

e Ingen overtakelse fgr dette er levert.

RAMBGLL

Desinfeksjon av vannledningsnett
ved nyanlegg

Nr.

NORVAR 530

Utforelse Transportsystem . Vann 1999

Stiftelsen «NKF og NORVAR's VA/Milje-blad» er grunnlagt av NKF og NORVAR.

Dette VA/Milje-blad beskriver metoder for utfa-
relse av desinfeksjon av nylagte vannledninger.

[ 2 | BEGRENSNINGER

For at desinfeksjon skal vaere mulig ma vann-
verkskummene vzre konstruert slik at gjennom-
fering av desinfeksjon lar seg gjere. Tilgang til
det ledningstrekket som skal desinfiseres kan
skje via servicepunkter i1 vannverkskummene.
Slike punkter kan vaere mellomringer med 5/4”
uttak eller fra 3/4” se ttak pa kombiarma-
tur. Desinfeksjon kan ogsé finne sted via brann-
stender dersom vannverkskummen er utsyrt med
brannventil.

Ea FUNKSJONSKRAV

Vann er virt viktigste neringsmiddel. "Drik-
kevannsforskriften™ av 4.12.2001 /2/ krever at
vannverkseier skal pase at det etableres og fores
internkontroll. Dette for & sikre at drikkevannet

leveres med tilfredsstillende kvalitet.

Nylagte vannledninger s som en del av et
transportsystem for drikkevann, ikke inneholde
fysiske, kjemiske eller biologiske komponenter
som kan fere til at drikkevannet i transportsyste-
met blir forurenset.

Nylagte vannledninger kan veere forurenset som
folge av forhold relatert til transport, mellom-
lagring og anleggsfa

Alle nylagte vannledninger ma derfor rengjores
og desinfiseres for de tas i bruk.

Drikkevannet skal ikke inneholde koli
eller termotol te koliforme bakterier. Vannet
skal heller ikke inneholde andre mikrobiolo-
giske parametre som kan viere sykdomsfremkal-
lende for mennesker.

Totalt bakterietall ved 22 °C bar ikke ha kimtall
pa over 100 kim/ml.

[ 4 ) LOSNINGER

4.1 DESINFEKSJONSMIDDEL

Klor er et sterkt oksiderende og sveert giftig
grunnstoff som 1 romtemperatur opptrer som
gass. Praktiske og sikkerhetsmessige forhold
vanskeliggjor bruken av mobile klorgassanlegg.

Til desinfeksjon av vannledninger benyttes der-
for natriumhypokloritt (15% klor) eller kalsium-
hypokloritt (65% klor), 1 det etterfelgende kalt
hypokloritt.

Til desinfeksjon av nylagte vannledninger
benyttes et aktivt klorinnhold pa 30 ppm, dvs.
30 mg klor pr. liter vann.

Data vedrorende natriumhypokloritt og kalsium-
hypokloritt, se tabell 1.

42  KLORFJERNINGSMIDDEL
Klorfjerning kan gjennomfores ved 4 dosere

natriumsulfitt, natriumhydrogensulfitt eller natri-
umthiosulfat i utlepet.

I Norge har det vaert mest vanlig a bruke natri-
umthiosulfat.

Data vedrorende natriumthiosulfat, se tabell 1.

4.3 UTFORELSE AV DESINFEKSJON

Prosessen fo ed at man doserer en gitt
mengde desinfeksjonsmiddel, med aktiv klor-
konsentrasjon pa 30 ppm, inn i ledningen fra et
innforingspunkt. Sammen med desinfeksjons-
midlet pifylles en gitt vannmengde rent drik-
kevann. Denne klordoseringen pigir inntil hele
ledningstrekket er fylt med klorvann. Doserin-
gen kan skje bade med en tom ledning og en
vannfylt ledning som utgangspunkt.

For & fi en kontollert og sikker klordosering
trenger man folgende utsyr:

+  Klordoseringspumpe, eller annen dose-
ringsanordning, med nedvendige slanger og
fittings.

Henvisninger:

Andre VA/Miljo-blad:
Nr. 4,

Ultarb

det: |mars 1999 VAPRO AS

Revidert: | februar 2007 | Norsk Rersenter AS

T,

Forskrift om vannfarsyning og drikkevamn m.m

wrforing med myke i
tthetspraving av rvidledninger
Dosering av klor

3, Desinfeksjon av haydebasseng

3/

Folkehelsas veileder C2, Rengjoring av
drikkevannsiedninger og bassenger

4

NS-EN 805 ** Vannforsyning, Krav 1il systemer
og komponenter wienfor byeninger”

NKF o NORVARs VA/Milje

PRAKTISK BYGGELEDELSE AV VA-PROSJEKT FRA START TIL SLUTT.
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TIPS/RAD

Far tiltakshaver det beskrevne produkt?
o Trykkprgving av alle anleggsdeler. Er dette praktisk gjennomfgrbart?

e Renoveringsprosjekt — Gjennomfgr plan med utkobling, midlertidig drift og tilkobling av
nyanlegg.

o Tilknytninger VL/SP/OV Lag detaljtegninger! Tenk helhetlig anlegg — hovedledninger og
stikkledninger.

e Private eiendommer. Istandsetting beskrives som spesifiserte poster ikke som rund sum!
Aktiv bruk av tiltakhavers egen organisasjon (Kommunegartner, etc.)

PRAKTISK BYGGELEDELSE AV VA-PROSJEKT FRA START TIL SLUTT.
RAMBGOLL 2016/05/10
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OVERTAGELSESFORRETNING/ETTERARBEID

Nar entreprengren anser alle teknisk infrastruktur, som skal overleveres tiltakshaver, for
etablert og melder disse klar for overlevering.

Utbygger (prosjektleder) forestar innkalling til ferdig-/sluttbefaring

Forhandsbefaring - ingen kommunale forpliktelser.

Ferdigbefaring — utarbeidelse av mangelliste og avtale sluttbefaring.

Sluttbefaring - lukking av mangler, signering av rapport og utarbeidelse av protokoll.

Ettarsbefaring - befare kommunalt overtatt tekniske anlegg sammen med utbygger.

PRAKTISK BYGGELEDELSE AV VA-PROSJEKT FRA START TIL SLUTT.
RAMBGOLL 2016/05/10
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RAMBGLL

SLUTTDOKUMENTASIJON | TEKNISK INFRASTRUKTUR
UTARBEIDET | 9 FERDIGSTILLET

UTBYGGER AVTALER FERDIGBEFARING OG
OVERSENDER ALL DOKUMETASJON

GIJENNOMGANG AV INNLEVERT SLUTTDOKUMENTASION

FERDIGBEFARING

] SLUTTBEFARING
Nei

ER ALLE MANGLER LUKKET ?
ER ALL SLUTTDOKUMENTASJON MOTTATT ?

SIGNERING OG OVERSENDELSE
AV OVERTAKELSESPROTOKOLL

ETTARSBEFARING

PRAKTISK BYGGELEDELSE AV VA-PROSJEKT FRA START TIL SLUTT.
2016/05/10
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TAKK FOR MEG

PRAKTISK BYGGELEDELSE AV VA-PROSJEKT FRA START TIL SLUTT.
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