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Utstyr og metoder (lydsvake lekkasjer)

www.detektor.no

Akustisk korrelasjon - filtrering, hydrofoner

Faktorer som pavirker akustisk
lekkasjelokalisering

Sporgass med Hydrogenmetoden

Praktiske tips og gode rad ved korrelasjon pa
lydsvake lekkasjer

Valg av utstyr i prioritert rekkefglge




Mengdemaling med Clamp On-maler
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Mengdemaling med Clamp On-maler

Transducer installation Transducer installation
in diagonal mode in reflection mode
number of transits sound path number of transits sound path
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Grovlokalisering med mobil vannmaler

Tilfgrselsledning pa 8 km med tre kontrollmalepunkter

* Nattmaling (kl. 2 - 4) viser store forskjeller mellom

malepunktene

 Maling (1) 9 m3/t (2) 8 m3/t  (3) 2 m3/t
Malepunkt (X)
Avlest A
vannmaler Forbruk?
9 m3/t 8 m3/t , rI]_“e?’l;l’:aSJe
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Akustisk korrelasjon

L Avstand fra naermeste sensor til
lekkasjen

V Lydens forplantingshastighet
D Rgrlengden mellom sensorer
T4 Tidsforsinkelsen

Formel:

D=L+L+VxTd

som gir:

| D (VeT d)
2 2
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Mikrofoner pa 75 mm PE, 475 m (Kafjord)
Standardfilter 25 -500 Hz

12544 ms

— Komelasion
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Total rarlengde = 4750 m
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Mikrofoner pa 75 mm PE, 475 m (Kafjord)

— Komelasion

Filter 5 - 100 Hz

[loa1 21048

-fB0

T126ms

56 dB .t 0A3]]

3692 m

1058 m

Total rerlengde = 475,0m

— Frekvens

0
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Filter: (5 - 100 Hz)
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Mikrofoner pa 75 mm PE, 475 m (Kafjord)

. Lydhastigheten malt og
Korrelasjonstopp 105,4 m fra 3 korrigert fra 370 til 545 m/s

I]I:_-_'-._1 ;I I I:_.i-._g ;I [T Utelate omrade Pericder W 1 W 2 v 3 I]|3"1 j [I I:.-*-.E j I Utelate omrade Perioder ¥ 1 ¥ 2 ¥ 3

_ ; — Komelasion
Komelasion 7144 me 7144 ms

-1500 -750 o 750 - 1500 -750 0 750

Tidsforsinkels e (milisskunder) Tidsforsinkelse (milisekunder)
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ot el | e T o
:.- EEB'E m I 1{:'5'4 m l-.: - 432 m ':-1"‘3 ;‘I
e L La N
: Total rerlengde =475.0m ' L~ Total rerlengde = 475.0m :

Korrekt lydhastigheten “flytter”

lekkasjeanvisningen 105,7 — 43,0 = 63,7 metm
www.detektor.no @
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Lekkasjen i Kafjord pa 475 m
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Utfordringer pa plast og lydsvake lekkasjer

www.detektor.no

De mest krevende situasjonene

Plastledninger
Stor rgrdiameter
Lange strekk
Nyanlegg

Lavt ledningstrykk
Mye fremmedstgy

Bruk hydrofoner
om mulig

Korreler pa natten med
hydrofoner om mulig
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Korrelasjon med hydrofoner

Brukes pa lydsvake lekkasjer der mikrofoner
ikke gir resultat

+ Hydrofoner er mer fglsomme for
lavfrekvente lekkasjelyder

+ Hydrofoner er mindre fglsomme for veer,
vind og lyder pa overflaten, siden
sensoren er senket ned i vann

- Fa tilkoblingsmuligheter
- Tidkrevende montering
- Alle koblinger ma veere tette
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Tidsforsinkelse (milisekunder)
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Total rerlengde = 435.0m

— Frelovens
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Hydrofoner pa 435 m PVC

— Komelasion

127.5ms

- 1500 -750 0 750 1500
Tidsfarsinkelse (milisekunder)
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Total rerlengde = 435.0 m
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Mikrofoner pa 308 m PVC

- Komelasion

6620 ms
-340 -420 0 420 840
Tidsforsinkelse (milisekunder)
[loa7 o8 [
= Utenfor maleomradet
- Total rerlengde = 308.0 m i
- Komelasjion

-1852 ms

-840 -420 0 420 340
Tidsforsinkelse (milisekunder)
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Total rerlengde = 308.0m
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Hydrogenmetoden

® Gass fra trykkflaske fgres inn i rgret
via trykkregulator og slanger

® Overflaten over rgret sjekkes med en
felsom og selektiv gassdetektor

® Uavhengig av rgrtype, trykk og lyd

® Relativt tidkrevende i forhold til
akustiske metoder
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Hydrogenmetoden i praksis

® Metode 1: Gass pa avstengt ledning som tgmmes for vann
- Velges for lekkasje under 1 liter/min
- Kan ta lekkasjer ned til 0,1 liter/time

- Bruker normalt mer gass enn metode-2. Bgr ha gass tilsvarende 2
ganger volumet til r@rstrekket tilgjengelig

® Metode 2: Gass pa ledning i drift

- Kan benyttes ved lekkasje over 1 liter/min

- Men bgr ha minimum 3 Bars vanntrykk for at gassen skal I@ses opp
i vannet (lgslighet pa 2 % pr Bar)

- Gassen ma fgres inn oppstrems for lekkasjen
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Strategi for snarvei til redusert lekkasjetap

® Avgjgr hva kommunen selv skal gjgre (for eks Grov sgk).
©® Sett av tid og personal til lekkasjesgk - kontinuitet
® Driftsovervaking av soner/delsoner sjekkes

©® Start lekkasjesgket med korrelerende lydloggere i soner
med stg@rst lekkasjetap (mengde)

® Sgk systematisk gjennom soner fra A til A

® Reparer kommunale lekkasjer sa snart som mulig.
(Haugesund k. graver senest to dager etter pavisning)

® Send ut palegg om reparasjon med frist ved private
lekkasjer pa stikkledninger

www.detektor.no
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Strategi forts.

® Sett ut logger pa nytt i samme omrade etter at en eller
flere lekkasjer er reparert. Stgyende lekkasjer kan
maskere lydsvake lekkasjer

©® Systematisk lekkasjesgk av hele ledningsnettet, basert pa
minimum nattforbruk, kan med fordel utfgres aret rundt
og flere ganger per ar (Trondheim kommune, 3 ggr/ar)
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Valg av utstyr

Elektronisk marklytter og stav-/ventillytter

Korrelerende lydloggere som kan kombineres med
hydrofoner (plast). Alternativ 2: Korrelator eller
begge

Mobil vannmaler av typen Clamp On (plast)
Stasjonaere lydloggere
Hydrogengassdetektor
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Takk for meg
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